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1. INTRODUGCAO

A falta de saneamento basico ou a adog¢do de metodologias ineficientes favorece impactos
ambientais, como polui¢do do solo e dos corpos hidricos. Em contrapartida, acbes adequadas na
area de saneamento trazem melhor qualidade de vida e, consequentemente, reduzem os gastos com
servigos de saude. A fim de melhorar a qualidade do saneamento basico no pais, foi sancionada a
Lei Federal n°® 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento, que é
entendido como o conjunto de servigos e infraestruturas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Dentre as
diretrizes apresentadas na lei, esta a condicionante da existéncia de Plano Municipal de Saneamento

Basico (PMSB) para a prestacao de servigos publicos.

Segundo a FUNASA (2018), o PMSB é definido como o principal instrumento de organizagdo do
saneamento no municipio, considerando as fungdes desde o planejamento até a prestagdo dos
servigos, que devem ser submetidos a fiscalizagao, regulagao e ao controle social. O PMSB é dividido
em produtos, conforme apresentado na Figura 1, sendo o prognostico a etapa em que sao

apresentadas as propostas de melhoria para o sistema existente.
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Figura 1 - Produtos a serem desenvolvidos na Revisdo do PMSB de Divisa Nova.

Produto A - Plano de
Trabalho e Atividades
Iniciais

Produto B - Estratégia de
Mobilizagao, Participagao
Social e Comunicagao
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Técnico-Participativo

Produto D - Prognéstico e
Cenario de Referéncia

Produto E - Propostas,
Programas, Projetos e
Acoes

Produto F - Indicadores de
Desempenho

Produto G - Consolidagao
dos Produtos

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

O presente documento, denominado Produto E, apresenta os Programas, Projetos e Agbes, que
sdo todas as atividades necessarias para atingir os objetivos e metas propostos no Produto D
(Prognéstico do Saneamento Basico) para a universalizagdo dos servigos de saneamento em Divisa
Nova/MG, considerando o horizonte de projeto de 20 anos. As proposicdes a serem apresentadas
abrangem desde a gestdo dos servigos, até as obras de melhorias das infraestruturas, apresentando

também o planejamento financeiro.

Um programa € definido como o conjunto de projetos e atividades gerenciados de modo
coordenado, elaborados para atingir uma meta especifica. Projeto € o esforgo temporario, com inicio
e fim definidos, elaborado para criar um resultado exclusivo. O projeto, geralmente, envolve uma
equipe multidisciplinar e depende de fatores como tempo e recursos para ser executado. Ja as agoes,

sd0 os meios de atividades ou processos necessarios para a execugado dos projetos.

Assim, nos topicos seguintes, serdo apresentados os programas, projetos e agdes para os quatro
pilares do saneamento, assim como o cronograma financeiro. Serdo apresentadas também as
principais fontes de recursos e sistemas de financiamento para auxiliar na execugédo dos programas

propostos.

10
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2. OBJETIVOS

O objetivo dos Programas, Projetos e Agdes é definir quais as estratégias a serem adotadas, para

que os objetivos e metas definidos no Prognéstico sejam alcangados, desde as obras de melhorias

a serem implantadas, até o cronograma financeiro.

2.1. Objetivos especificos

Definir os programas e projetos necessarios para garantir a universalizacdo dos servigcos e
melhoria na qualidade de sua prestagao;

Apresentar o prazo de execugao de cada projeto;

Apresentar os responsaveis por cada acao proposta;

Apresentar o cronograma financeiro e os sistemas de financiamento.

3. PROPOSIGOES

O Produto E tem como finalidade apresentar os programas, projetos e agdes propostos para a

melhoria, ampliagcdo, adequacao e universalizagdo dos servicos de saneamento basico de Divisa

Nova/MG. As proposi¢cdes foram estruturadas a partir das condi¢des identificadas no diagndstico

técnico-participativo e das diretrizes estabelecidas no progndstico, considerando as particularidades

operacionais, territoriais, ambientais e institucionais do municipio.

Para fins de organizagcéo, o planejamento foi estruturado em 4 (quatro) grandes programas,

correspondentes aos eixos do saneamento basico:

e}

Programa Municipal de Abastecimento de Agua;
Programa Municipal de Esgotamento Sanitario;
Programa Municipal de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais;

Programa Municipal de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

Cada programa é composto por projetos especificos, que reunem as agbes necessarias a

execugdo das intervencgdes propostas ao longo do horizonte de planejamento. Essa estrutura permite

organizar as medidas de forma compativel com a realidade de cada eixo, diferenciando agdes fisicas,

operacionais, institucionais, ambientais e de gestao.

11
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Na sequéncia, sdo apresentadas as concepgdes gerais e o detalhamento técnico dos programas,
projetos e agdes previstos para o municipio, com indicagdo das intervencbes necessarias para

orientar a implementacao gradual do PMSB.

3.1. Programa Municipal de Abastecimento de Agua

As proposicdes para o eixo de abastecimento de agua foram definidas com base nas condigoes
identificadas no diagndstico, considerando as caracteristicas operacionais da sede municipal, do

Povoado de Cavaco e da zona rural dispersa.

Na sede, as agdes concentram-se na melhoria, ampliagdo e modernizagcdo do sistema operado
pela COPASA, incluindo captagdo, aducdo, tratamento, elevatérias, reservagao, distribuicao,
controle de perdas e qualidade da agua. No Povoado de Cavaco, as proposi¢gdes buscam adequar o
sistema coletivo existente, especialmente quanto ao tratamento, reservagao, controle operacional e
regularizagdo das captacgdes. Para a zona rural dispersa, sdo previstas agbes de cadastramento,

monitoramento e adequacgao das solugdes alternativas utilizadas pela populacéo.

Dessa forma, as medidas apresentadas na sequéncia buscam organizar as intervengdes
necessarias para ampliar a seguranga hidrica, manter a qualidade da agua distribuida e aprimorar a

gestao dos sistemas de abastecimento no municipio.

3.1.1. Projeto de melhoria, ampliacdo e modernizagdo do sistema de abastecimento de

agua da sede

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua da sede municipal é operado pela COPASA e
utiliza exclusivamente mananciais subterrdneos. Sua estrutura é composta por 04 (quatro) pogos
artesianos em operacgao, 01 (uma) casa de quimica destinada a realizagédo do tratamento simplificado
da agua, 02 (duas) estagdes elevatérias de agua tratada, 01 (um) booster e 05 (cinco) reservatorios,
que totalizam 499 m*® de volume Uutil de reservagdo. As intervengdes voltadas a melhoria,

modernizagao e expansao do sistema da sede sdo apresentadas na sequéncia.

3.1.1.1. Captacao de agua bruta
Conforme apresentado no Produto C - Diagnostico Técnico-Participativo, o sistema de
abastecimento de agua da sede municipal de Divisa Nova ¢é atendido exclusivamente por mananciais

subterraneos, atualmente composto pelos pocgos tubulares profundos C08, C10, C11 e C12. Essas

12
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captagdes constituem a base da produgao de agua do sistema urbano e operam de forma integrada

a unidade de tratamento simplificado e ao sistema de reservagao e distribuicdo existente.

Além dos pocos atualmente em operacdo, a COPASA encontra-se em processo de implantacao
dos pogos C17 e C18, previstos para reforgar a oferta hidrica da sede municipal. O Pogo C17
apresenta vazao prevista de 10,5 L/s e ja possui adutora implantada entre a area da captagéo e o
sistema de reservagao, restando a conclusdo da conexéo final e demais servigos complementares.
O Pogo C18 possui vazado prevista de 6,0 L/s, porém ainda demanda a implantacdo de
aproximadamente 1.200 m de adutora de agua bruta para interligagdo a adutora do Pogo C17. Em
conjunto, as duas novas captacdes poderado acrescentar até 16,5 L/s a capacidade de produgao do

sistema, representando intervengao relevante para o aumento da segurancga hidrica da sede.

Diante desse contexto, propde-se, em carater emergencial, a implantacdo da nova adutora de
agua bruta necessaria a conexao do Pogco C18 ao sistema, com execugdo prevista para o ano de
2027. Essa intervengao € condigao indispensavel para que a vazao produzida por essa captagédo

possa ser efetivamente incorporada ao sistema de abastecimento da sede municipal.

Também devera ser concluida, até 2028, a implantacdo dos pogos C17 e C18, contemplando as
interligacdes hidraulicas remanescentes, as instalagbes elétricas, o cercamento, a urbanizagdo das
areas, os dispositivos de protegcao sanitaria, instalacdo de horimetro, hidrbmetro e as demais
adequacbes necessarias para entrada em operacdo das novas captagdes. A conclusdo dessas
unidades devera ampliar a capacidade de produgdo de agua e reduzir a dependéncia operacional
dos pocos atualmente em funcionamento, especialmente em periodos de maior demanda ou de

eventual queda de produtividade das captagdes existentes.

De forma complementar, devera ser promovida, ainda em 2027, a regularizagdo ambiental das
unidades de captacao do sistema de abastecimento da sede, por meio da obtencédo ou atualizagao
das outorgas de uso da agua subterrdnea. Essa medida devera abranger tanto os pocos atualmente
em operagao quanto os novos pogos C17 e C18, garantindo a conformidade legal das captagdes e

conferindo maior seguranga institucional e ambiental a operagao do sistema.

3.1.1.2. Aducao de agua bruta
A adugdo de agua bruta da sede municipal € composta por linhas que interligam os pogos
tubulares profundos a unidade de tratamento simplificado da COPASA. O Pogo C10 possui adutora
independente até a casa de quimica, enquanto os pogos C08, C11 e C12 operam de forma integrada,
com reunido das contribuigbes ao longo do tragado e encaminhamento conjunto da agua bruta até a

unidade de tratamento existente.

13
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De modo geral, o sistema de adug¢do atualmente implantado permite o transporte das vazdes
produzidas pelos quatro pogos em operacdo. Entretanto, a incorporagdo das novas captagbes C17
e C18 demanda intervengbes complementares, especialmente para permitir a conexao hidraulica do
Poco C18 ao sistema. Conforme informagdes repassadas pela COPASA, a adutora do Pogo C17 ja
se encontra implantada, restando, para o Pogo C18, a execugdo de aproximadamente 1.200 m de
adutora de agua bruta, em tubulagdo com didmetro nominal de 100 mm, para interligagdo a adutora

ja implantada do C17.

Diante desse contexto, propde-se, em carater emergencial, a implantagdo da nova adutora de
agua bruta do Pogo C18, com execucdo prevista para 2027. Essa intervencdo € condigao
indispensavel para que avazao produzida por essa captacao possa ser efetivamente incorporada ao
sistema de abastecimento da sede municipal, uma vez que, sem essa interligagdo, o Po¢co C18

permanecera sem possibilidade operacional de contribuicdo ao sistema.

A nova adutora devera conectar o Pogo C18 ao trecho ja implantado da adutora do Pogo C17,
permitindo que as vazbes das duas novas captagcbes sejam reunidas e conduzidas até o centro de
reservagao principal da sede municipal, onde devera ocorrer o tratamento simplificado antes da
distribuicdo a populagcdo. A execucdo dessa intervencdo devera ser articulada a conclusdo das
demais adequacgdes necessarias a entrada em operagéo dos pogos C17 e C18, de modo a assegurar

o aproveitamento efetivo do incremento de producao previsto para o sistema.

3.1.1.3. Tratamento de agua
Conforme apresentado no Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo, o tratamento da agua
destinada ao abastecimento da sede municipal é realizado pela COPASA em unidade simplificada
localizada na Rua Goias, na saida para o Municipio de Alfenas. A unidade, operacionalmente
denominada Casa de Quimica, recebe a agua bruta proveniente dos pogos atualmente em operagéo
no sistema da sede e possui capacidade nominal de tratamento de 22 L/s, conforme informagbes da
ARSAE-MG.

O tratamento adotado é compativel com a utilizagcdo de manancial subterraneo, sendo composto
pelos processos de desinfeccéo e fluoretagao. Atualmente, a aplicagdo dos produtos quimicos ocorre
em tanque de contato com capacidade de 20 m3, com uso de hipoclorito de sddio para desinfecgdo

e acido fluossilicico para fluoretagdo da agua distribuida a populagao.

Com a implantagdo dos pocos C17 e C18, havera alteracao relevante na concepgao operacional
do sistema, uma vez que a agua bruta proveniente dessas novas captagbes nao sera encaminhada

a Casa de Quimica existente. Conforme previsto, as vazdes dos pocos C17 e C18 serdo conduzidas
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por nova adutora até o centro de reservacdo da Rua Canton, sendo necessaria a implantagdo de
uma estrutura especifica para tratamento simplificado dessa contribuicdo antes de sua incorporagao

ao sistema de distribuicio.

Dessa forma, propde-se, em carater emergencial, a implantagcdo de unidade de tratamento
simplificado para a agua bruta proveniente dos pogos C17 e C18, com execucgao prevista até 2028.
Essa estrutura devera contemplar abrigo operacional, reservatérios para armazenamento dos
produtos quimicos, bombas dosadoras e dispositivos de aplicagdo de hipoclorito de sodio e acido
fluossilicico na tubulagdo de chegada da nova adutora. Recomenda-se, ainda, a implantagao de
reservatorio de contato com capacidade minima de 20 m?, de modo a assegurar tempo de contato
adequado para a desinfeccédo e permitir operagédo compativel com o padréo ja adotado na unidade

existente.

De forma complementar, propde-se a melhoria e modernizagdo da Casa de Quimica atualmente
existente, com execugao prevista até 2030, no curto prazo. Essa intervengao devera contemplar a
revitalizagao geral da unidade, execucdo de reformas estruturais necessarias, substituicdo ou
adequacao de equipamentos operacionais, incluindo bombas dosadoras, reservatorios de produtos
quimicos, tubulacdes, conexdes, dispositivos de controle e demais componentes associados a
aplicagdo dos produtos. A medida tem como objetivo assegurar a continuidade operacional da
unidade, manter a eficiéncia dos processos de desinfecgdo e fluoretagdo e garantir condigbes

adequadas de funcionamento ao longo do horizonte de planejamento.

3.1.1.4. Aducao de agua tratada
Segundo as informagdes disponiveis, a sede de Divisa Nova/MG possui trechos de adutora de
agua tratada que fazem a conexao entre as unidades de tratamento, bombeamento e reservagao do
sistema. As adutoras existentes sdo compostas por tubulagdes de PVC, com didmetro de 100 mm e

extensao total estimada em 1.051 m.

Considerando as intervengbes previstas para ampliacdo do sistema de abastecimento de agua,
com a entrada em operacédo dos pocos C17 e C18 e da unidade de tratamento simplificado, sera
necessario adequar o sistema de aducdo de agua tratada para acompanhar o aumento da

capacidade de produgio e atender as demandas projetadas para a sede de Divisa Nova/MG.

Com o objetivo de melhorar a conexdo das unidades de tratamento e bombeamento com as
unidades de reservacdo e com os bairros mais afastados, sera considerada a necessidade de

execucdo de novos trechos de adugéo e distribuicdo de agua tratada. A implantagdo dos novos
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trechos devera ocorrer de forma gradual ao longo do horizonte de projeto, acompanhando o

crescimento da demanda e as necessidades de expansdo do sistema.

Essa estratégia preventiva visa a otimizagdo da distribuicdo de agua tratada, promovendo maior
flexibilidade operacional e mitigando eventuais problemas futuros que possam surgir no sistema de

abastecimento de agua da sede de Divisa Nova/MG.

3.1.1.5. Estagbes elevatorias de agua tratada e boosters
O sistema de abastecimento de agua da sede municipal conta com duas estagdes elevatorias de
agua tratada, denominadas EEAT-01 e EEAT-02, além do booster Santa Clara. A EEAT-01 esta
instalada junto a Casa de Quimica da COPASA e é responsavel pelo recalque da agua tratada até o
sistema de reservacdo da Rua Canton, por meio de adutora de agua tratada com didmetro de 150
mm e extensdo aproximada de 1.556 m. A unidade dispde de dois conjuntos motobomba de 40 cv

cada, conforme informacées da ARSAE-MG.

A EEAT-02 esta localizada junto ao sistema de reservagdo da Rua Canton e tem a fungédo de
recalcar a agua armazenada no reservatorio semienterrado para o reservatorio elevado existente na
mesma area. Ja o booster Santa Clara atua de forma setorial, auxiliando o enchimento do
reservatorio elevado Santa Clara, contando com dois conjuntos motobomba de 1 cv, sendo um titular

e um reserva.

Embora essas unidades estejam em operagéao e desempenhem fungbes essenciais a distribuicao
da agua tratada, o diagnéstico indicou a necessidade de previsdo de intervengbes de melhoria e
modernizagdo, com foco na manutengdo da seguranga operacional ao longo do horizonte de
planejamento. Por se tratarem de unidades eletromecéanicas submetidas a operagdao continua ou
recorrente, as estacdes elevatdrias e o booster demandam renovacao peridédica de componentes,
adequacobes elétricas e hidraulicas, revisdo dos sistemas de automacdo e protecdo, além de

melhorias estruturais nas instalagdes fisicas.

Dessa forma, propbe-se a execugao de intervengdes de melhoria € modernizagdo da EEAT-01
até 2030, no curto prazo, de forma articulada as obras previstas para a Casa de Quimica, tendo em
vista a integracdo operacional entre essas estruturas. As intervengbes deverdo contemplar a
revitalizagcao da unidade, revisdo e eventual substituicdo dos conjuntos motobomba, adequagao de
quadros elétricos, comandos, dispositivos de protegado, tubulagdes, valvulas, conexdes e demais

componentes necessarios a confiabilidade do recalque da agua tratada.
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Para a EEAT-02, propde-se a execucao das intervengdes de melhoria e modernizagao até 2032,
também no curto prazo. Essa acdo devera contemplar a avaliacdo das condi¢gdes dos conjuntos
motobomba, instalagdes elétricas, dispositivos de controle, barriletes, valvulas e estruturas fisicas da
unidade, de modo a assegurar a continuidade do recalque interno no sistema de reservagdo da Rua

Canton e reduzir riscos de falhas operacionais.

De forma complementar, propde-se a melhoria e modernizagdo do booster Santa Clara até 2032,
no curto prazo, incluindo a revisdao dos conjuntos motobomba, instalagbes elétricas, comandos,
dispositivos de protecdo e demais componentes associados a operagdo da unidade. A intervengao
tem como finalidade preservar a regularidade do abastecimento no setor atendido pelo reservatério
elevado Santa Clara, garantindo maior confiabilidade operacional e menor vulnerabilidade a

interrupcdes decorrentes de falhas eletromecénicas.

3.1.1.6. Reservagao
O sistema de abastecimento de agua da sede municipal de Divisa Nova dispde de 05 (cinco)
reservatorios, com capacidade total instalada de 499 m?®. Essas unidades exercem fung¢éo essencial
na regularizacdo das vazdes de producao e distribuicdo, na manutengdo das condi¢des hidraulicas

da rede e na formagao de volume de segurancga para situagbes operacionais adversas.

O diagndstico indicou que, de modo geral, os reservatorios encontram-se em operagéo e nao
apresentaram, externamente, indicios aparentes de comprometimento estrutural. Entretanto, foram
identificadas necessidades de manutencdo preventiva e revitalizagdo em diferentes niveis,
especialmente relacionadas ao desgaste da pintura externa, presenca de umidade localizada,
acumulo de sujeira, vegetagdo no entorno e desgaste de placas de identificagdo. As situagdes mais
criticas foram observadas nos reservatorios elevados REL 02 - Santa Clara e REL 03 - Professora

Odalia, ambos metalicos, que apresentaram desgaste mais significativo da prote¢ao superficial.

Diante desse contexto, propde-se a execugdo de um programa de revitalizagdo das unidades de
reservagdo da sede municipal, priorizando, no prazo emergencial, os reservatérios com maior
necessidade de intervengdo apontada no diagnéstico. A medida tem como objetivo preservar a
integridade fisica das estruturas, ampliar sua vida util, reduzir riscos de deterioragdo progressiva e

assegurar condigdes adequadas de operagado ao longo do horizonte de planejamento.

No prazo emergencial, deverdo ser executadas, até 2029, as intervencgdes de revitalizagdo do
REL 03 - Professora Odalia, com capacidade de 30 m?, e do REL 02 - Santa Clara, com capacidade
de 50 m3. Essas acbes deverdo contemplar, no minimo, limpeza das estruturas, recomposi¢ao da

pintura de protegdo, manutencao das areas internas dos terrenos, recuperagcado ou substituicdo das
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placas de identificagdo, verificagcdo das condicdes dos acessos, cercamentos e dispositivos

hidraulicos associados.

Na sequéncia, deverao ser revitalizadas as demais unidades de reservacao da sede municipal,
conforme cronograma de prioridade definido para o curto prazo. Propde-se a revitalizagdo do RAP
01, com capacidade de 144 m?, até 2030, do RSE 01, com capacidade de 200 m?, até 2031 e do
REL 01, com capacidade de 75 m?, até 2032. Essas intervengdes deverao incluir avaliagao estrutural
e operacional das unidades, correcao de eventuais manifestacbes patolégicas, manutengdo de
revestimentos e pinturas, verificacdo de estanqueidade, inspecao de tubulagdes, valvulas,
extravasores, dispositivos de ventilacdo, tampas de inspecdo e demais elementos necessarios a

seguranga sanitaria e operacional dos reservatorios.

A execucgdo gradual dessas intervengdes permitird ao Municipio e a concessionaria organizar os
investimentos de forma compativel com a criticidade observada em campo, assegurando que as
unidades de reservagdo mantenham condigdes adequadas de conservagao e funcionamento até o

final do horizonte de planejamento.

De forma complementar a avaliagdo das condigOes fisicas das unidades existentes, foi realizada
a anadlise do balango quantitativo da reservagdao da sede municipal, considerando a capacidade
instalada atual e a evolugcdo da demanda ao longo do horizonte de planejamento. Para essa
avaliagao, adotou-se como premissa que o volume de reservagado de agua tratada deve corresponder

a 1/3 (um terco) do consumo diario do dia de maior consumo.

Com base nessa premissa, o volume de reservacdo necessario para o primeiro ano do horizonte
de projeto, em 2027, foi estimado em 404 m3. Para o ultimo ano do horizonte, em 2046, a necessidade
projetada sera de aproximadamente 518 m?3. A Tabela 1 apresenta o balango entre a capacidade

existente e o volume de reservagao necessario ao longo do periodo de planejamento.

Tabela 1 - Balango da capacidade de reservagédo da sede.

CAPACIDADE DE RESERVAGAO (m?)
ANO VOL. A
BALANGO
NECESSARIO | EXISTENTE | IMPLANTAR

0 2026 392 - 107 |
1 2027 404 499 - 95
2 2028 415 499 - 84
3 2029 427 499 - 72
4 2030 439 499 - 60
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CAPACIDADE DE RESERVAGAO (m?)

\[o] VOL. VOL. A
NECESSARIO | EXISTENTE | IMPLANTAR BALANGO
5 2031 451 499 a 25
6 2032 463 499 n %
7 2033 467 499 _ 3
8 2034 471 499 _ 28
9 2035 475 299 - o
10 | 2036 478 299 - o
11 2037 482 499 - 7
12 | 2038 486 499 _ 3
13 | 2039 490 499 -
14 | 2040 494 499 -
15 | 2041 498 499 20 1
16 | 2042 502 519 \ 177
17 | 2043 506 519 - 13
18 | 2044 510 519 -
19 | 2045 514 519 -
20 | 2046 518 519 _ ]

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

Observa-se que a capacidade instalada atual, correspondente a 499 m3, é suficiente para atender
a demanda de reservacao durante a maior parte do horizonte de planejamento, especialmente nos
prazos emergencial, curto e médio. Entretanto, a partir de 2041, a margem operacional torna-se
praticamente nula, indicando a necessidade de ampliagdo preventiva da capacidade de reservagéao

para assegurar o atendimento adequado até o final do horizonte de projeto.

Dessa forma, propde-se a implantacdo de um novo reservatério com capacidade minima de 20
m? até 2041, no longo prazo. Com essa intervengdo, a capacidade total de reservacao da sede
municipal sera ampliada para 519 m?, volume suficiente para atender a demanda projetada até 2046,

mantendo saldo positivo, ainda que reduzido, ao final do periodo de planejamento.

3.1.1.7. Redes de Distribuicdo, Ligagdes Prediais e Hidrometragéo
A rede de distribuicdo de agua da sede municipal de Divisa Nova possui extensado estimada de

35,86 km, conforme dados mais recentes informados ao SINISA. O sistema atende a sede urbana e
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€ composto por tubulagdes de PVC com diferentes didametros, havendo predominancia de trechos
em DN 25 mm, além de tubulacées em DN 50 mm, DN 75 mm, DN 100 mm e DN 200 mm.

A principal limitagao identificada no diagndstico refere-se a presencga significativa de redes com
didmetro inferior ao minimo usualmente estabelecido em sistemas publicos de abastecimento de
agua. A permanéncia de trechos em DN 25 mm pode comprometer a capacidade hidraulica da rede,
elevar perdas de carga, limitar expansoées futuras e dificultar a manutengéo de pressées adequadas
em determinados setores. Como ndo ha cadastro técnico detalhado que permita identificar com
precisdo a localizacédo e a extensao dos trechos mais criticos, torna-se necessario estabelecer uma
estratégia gradual de adequacdo, associada a ampliagdo do atendimento e a manutencado da

eficiéncia operacional do sistema.

Nesse contexto, foram previstas intervencgdes relacionadas ao crescimento vegetativo, a
expansao do atendimento, a implantagdo de novas ligagdes e hidrdbmetros e a ampliagdo da extenséao
da rede de distribuicdo, conforme apresentado na Tabela 2. Essas agdes tém como finalidade
garantir que o sistema acompanhe a evolugao da demanda projetada para a sede municipal ao longo
do horizonte de planejamento, assegurando a continuidade da universalizagao do abastecimento de

agua na area urbana.

Tabela 2 - Incremento de rede, ligagdes e hidrébmetros na sede.

LIGACOES E HIDROMETROS (UNID.) ~ EXTENSAO DA REDE DE

AGUA (M)

ANO o
‘ LIGACOES |NSGRE2:ngg;o IMPLANTAR EXISTENTE

1| 2027 2.334 66 66 36.915 522

2 | 2028 2.400 66 66 37.959 1.044

3 | 2029 2.468 68 68 39.036 1.076

4 | 2030 2.536 68 68 40.112 1.076

5 | 2031 2.605 69 69 41.204 1.092

6 | 2032 2.675 70 70 42.311 1.108

7 | 2033 2.698 23 23 42.675 364

8 | 2034 2.720 22 22 43.024 348

9 | 2035 2.744 24 24 43.403 380
10 | 2036 2.766 22 22 43.752 348
11| 2037 2.789 23 23 44116 364
12 | 2038 2.812 23 23 44.479 364
13| 2039 2.835 23 23 44.843 364
14 | 2040 2.857 22 22 45.192 348
15| 2041 2.881 24 24 45.571 380
16 | 2042 2.903 22 22 45.920 348
17 | 2043 2.926 23 23 46.284 364
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EXTENS'IT\O DA REDE DE
AGUA (M)

EXISTENTE

‘ LIGAGOES E HIDROMETROS (UNID.)

INCREMENTO HD A
LIGACOES IMPLANTAR

ANO
‘ LIGACOES

18 | 2044 2.949 23 23 46.648 364
19 | 2045 2.972 23 23 47.012 364
20 | 2046 2.994 22 22 47.360 348

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

Além da expansdo associada ao crescimento da demanda, também foram previstas trocas
seletivas programadas de redes, ligagdes prediais e hidrdbmetros. Considerando a auséncia de
informacdes cadastrais detalhadas sobre a idade, o material, as condi¢des de assentamento e o
desempenho dos trechos de rede e ramais prediais, adotou-se como premissa a substituicdo anual
de 0,50% da extensao darede de distribui¢cdo e de 0,50% das ligacdes prediais. Para os hidrémetros,
adotou-se a premissa de substituicdo anual de 10,00% do parque instalado, de modo a garantir que

a idade média dos equipamentos permanega inferior a 10 anos.

A Tabela 3 apresenta esta previsdo de trocas seletivas para estes elementos do sistema de

abastecimento de agua na area urbana de Divisa Nova/MG.

Tabela 3 - Previsao de troca seletiva de redes, ligagdes domiciliares e hidrobmetros.

TROCAS SELETIVAS

ANO  LIGAGOES HD REDE

(UNID.) (UNID.) (M)
0 | 2026 11 227 179
1 | 2027 12 233 185
2 | 2028 12 240 190
3 | 2029 12 247 195
4 | 2030 13 254 201
5 | 2031 13 261 206
6 | 2032 13 268 212
7 | 2033 13 270 213
8 | 2034 14 272 215
9 | 2035 14 274 217
10 | 2036 14 277 219
11| 2037 14 279 221
12 | 2038 14 281 222
13| 2039 14 284 224
14 | 2040 14 286 226
15| 2041 14 288 228
16 | 2042 15 290 230
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TROCAS SELETIVAS

ANO  LIGAGOES HD REDE
(UNID.) (UNID.) )

17 | 2043 15 293 231
18 | 2044 15 295 233
19 | 2045 15 297 235
20 | 2046 15 299 237

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

A adocao de trocas seletivas anuais constitui medida preventiva relevante para a manutencao da
qualidade operacional do sistema, especialmente por contribuir para a reducdo de perdas reais e
aparentes, a substituicdo de componentes com maior probabilidade de falha e a preservacdo da
confiabilidade da micromedi¢cdo. No caso dos hidrémetros, a renovagao periodica é particularmente
importante para evitar submedicdo por desgaste natural dos equipamentos, assegurando maior
precisdo no controle dos volumes consumidos e melhor acompanhamento dos indicadores de

perdas.

De forma complementar aos investimentos continuos de expansao e renovacao seletiva, propde-
se a execugao de programa especifico de substituicdo gradual dos trechos de rede com didmetro
inferior ao recomendado para sistemas publicos de distribuicdo. Considerando a predominancia de
tubulacbes em DN 25 mm e a inexisténcia de cadastro técnico detalhado, adotou-se, de forma
preliminar, a premissa de substituicdo de aproximadamente 40% da extensao total da rede existente,
a ser executada ao longo de 12 anos, entre 2027 e 2038, abrangendo o prazo emergencial, o curto

prazo e o médio prazo.

Essa intervencdo devera ser planejada com prioridade para os trechos que apresentem maior
criticidade hidraulica e operacional, especialmente areas com recorréncia de manutengao, baixa
pressao, maior densidade de ligacdes, possibilidade de expansao urbana ou maior impacto sobre a
continuidade do abastecimento. Sempre que possivel, a substituicdo das redes devera ser
acompanhada da atualizagado do cadastro técnico georreferenciado, permitindo que o Municipio e a
prestadora avancem no conhecimento da infraestrutura existente e aperfeigoem o planejamento das

futuras intervencoes.

A combinacdo entre expansdo da rede, implantagcdo de novas ligagbes e hidrémetros, trocas
seletivas programadas e substituicdo gradual de redes subdimensionadas permitira ao sistema de
abastecimento da sede manter condicbes adequadas de atendimento ao longo do horizonte de

planejamento. Essas agdes também contribuem para a preservacdo dos baixos indices de perdas
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atualmente observados, para a melhoria das condi¢cbes hidraulicas da rede e para o aumento da

seguranga operacional do sistema de distribuicéo.

3.1.1.8. Combate a perdas no sistema de abastecimento de agua
Conforme informacgdes declaradas pela COPASA, o sistema de abastecimento de agua da sede
municipal de Divisa Nova apresenta indice de perdas na distribuicdo da ordem de 16%, valor
significativamente inferior aos referenciais nacionais e regionais estabelecidos no PLANSAB. Diante
desse desempenho, a meta definida para a sede municipal neste PMSB nao consiste em promover
reducdes expressivas adicionais no indicador, mas em assegurar a manutengao do indice de perdas

no patamar de 16% ao longo do horizonte de planejamento.

Essa diretriz considera que, em sistemas que ja apresentam baixos indices de perdas, a obtengao
de redugdes adicionais tende a exigir investimentos progressivamente mais elevados, com retorno
técnico e econdbmico limitado. Assim, para a realidade da sede de Divisa Nova, o foco das agdes
deve estar voltado a preservagéo da eficiéncia operacional ja alcangada, evitando a deterioragdo
gradual da infraestrutura, o envelhecimento do parque de hidrdmetros, a ampliagdo de vazamentos

nao identificados e a perda de confiabilidade das informagdes operacionais.

Nesse contexto, o programa de intervengdes da sede municipal prevé a execucdo de trocas
seletivas de redes, ligagdes prediais e hidrémetros, além da substituicdo gradual de trechos de rede
com diametro inferior ao recomendado para sistemas publicos de distribuicdo. Essas agdes deverao
contribuir para a manutencdo do baixo indice de perdas, ao reduzir a probabilidade de falhas,

vazamentos, submedicao e limitagdes hidraulicas associadas a infraestrutura existente.

De forma complementar, recomenda-se a adogao continua de medidas de controle operacional,
monitoramento e gestdo das perdas, conforme apresentado no Quadro 1. As a¢des indicadas devem
ser compreendidas como instrumentos de manutengao do desempenho atual do sistema, e ndo como

resposta a uma condic¢ao critica de perdas elevadas.

Quadro 1 - Metas e agbes de combate a perdas.

COMBATE A PERDAS RESPONSAVEL

Manter atualizado o cadastro técnico do sistema de abastecimento de

agua, incluindo redes, ligagbes prediais, hidrédmetros, valvulas, .
. ~ o ) ) Concessionaria

reservatoérios, estacdes elevatorias, boosters, macromedidores e demais

unidades operacionais.
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‘ COMBATE A PERDAS RESPONSAVEL
Executar programa continuo de trocas seletivas de redes e ramais
prediais, priorizando trechos antigos, recorrentes em manutengédo, com ] )

oo . ) ) Concessionaria

indicios de vazamentos, materiais inadequados, subdimensionamento ou

maior criticidade operacional.

Promover a substituicdo periddica dos hidrédmetros, mantendo idade
média do parque inferior a 10 anos, de modo a reduzir perdas aparentes ] )
s o Concessionaria
decorrentes de submedicdo e preservar a confiabilidade da

micromedic¢éo.

Implantar ou manter macromedi¢c&o nos pontos estratégicos do sistema,
especialmente nas captagbes, saidas de unidades de tratamento, o
. . ) Concessionaria
entradas e saidas de reservatorios, adutoras e setores de abastecimento,

permitindo comparar volumes produzidos, reservados e distribuidos.

Realizar acompanhamento sistematico dos indicadores de perdas, com
consolidagdo periédica dos volumes produzidos, micromedidos, .
_ - _ N _ \ . Concessionaria
faturados e estimados, permitindo identificar desvios e tendéncias de

aumento do indicador.

Realizar pesquisas de vazamentos n&o visiveis em trechos prioritarios da
rede de distribuicéo, especialmente em areas com maior recorréncia de .
~ o _ A . ~ Concessionaria
manutencdo, variacido de pressdo ou histérico de reclamagdes por

descontinuidade e baixa pressao.

Avaliar a necessidade de setorizagdo ou melhoria da setorizagéo
existente, com apoio de simulagédo hidraulica, de forma a facilitar o o
. . .Y . , Concessionaria
controle operacional, a identificagcao de anomalias e o gerenciamento das

pressdes na rede.

Realizar controle de pressdes em setores criticos, incluindo, quando
tecnicamente necessario, a instalagdo ou adequagcao de valvulas Concessionaria

redutoras de pressao e dispositivos de controle operacional.

Manter e aprimorar sistemas de automacéo, telemetria e superviséo
operacional nas unidades de produgdo, reservagao, elevatérias e .
. o Concessionaria
boosters, permitindo resposta rapida a falhas e melhor controle dos

volumes movimentados no sistema.

Mapear, fiscalizar e controlar ligagdes clandestinas, fraudes, ligacoes
irregulares e situagcbes cadastrais inconsistentes, reduzindo perdas Concessionaria

aparentes e melhorando a confiabilidade comercial do sistema.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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A manutencao do indice de perdas no patamar de 16% devera ser acompanhada periodicamente
ao longo da vigéncia do PMSB, de modo que eventuais elevag¢des do indicador sejam rapidamente
identificadas e tratadas por meio de agées corretivas. Dessa forma, o programa de combate a perdas
assume carater preventivo e de gestdo continua, buscando preservar o desempenho atualmente

observado no sistema de abastecimento de agua da sede municipal.

3.1.1.9. Qualidade da Agua
No sistema de abastecimento de agua da sede municipal, operado pela COPASA, a meta
relacionada a qualidade da agua consiste em manter a conformidade das analises realizadas com
os padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislagao vigente. Conforme indicado no diagndstico,
os resultados disponibilizados para a sede demonstraram atendimento aos paradmetros avaliados, de
modo que a diretriz principal para o horizonte de planejamento € preservar esse desempenho e

assegurar a continuidade do controle operacional e laboratorial da agua distribuida.

Considerando que as captacgdes utilizadas na sede sado subterrdneas, o monitoramento deve
priorizar 0s pogos em operagao, a agua apos o tratamento simplificado e os pontos representativos
da rede de distribuigdo, com acompanhamento sistematico dos paradmetros microbioldgicos, fisico-
quimicos e operacionais pertinentes. A entrada em operagao dos pogos C17 e C18 também devera
ser acompanhada da inclusdo dessas novas captagbes no plano de amostragem e controle da
qualidade da agua, especialmente em razdo da necessidade de implantagcdo de unidade prépria de

desinfeccao e fluoretacdo para essas contribuicoes.

A responsabilidade direta pelo controle da qualidade da agua distribuida € da concessionaria,
cabendo a Vigilancia Sanitaria Municipal atuar de forma complementar, por meio da fiscalizagéo,
acompanhamento dos resultados, realizagdo de coletas de vigilancia e adogdo de medidas
administrativas quando identificadas nao conformidades. O Quadro 2 apresenta as principais acbes

recomendadas para manutengao da qualidade da agua no sistema da sede.

Quadro 2 - Agbes para manutengao da qualidade da agua no sistema de abastecimento da sede.

. RESPONSAVEL _
QUALIDADE DA AGUA APOIO/FISCALIZAGAO
PRINCIPAL

Manter plano de amostragem da agua distribuida,

conforme  exigéncias da legislacdo vigente, c o Vigilancia Sanitaria
. oncessionaria -

contemplando pogos, saida do tratamento e pontos Municipal

representativos da rede.

25

Plano Municipal de Saneamento Basico



B o JMALLPA

SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

. RESPONSAVEL _
QUALIDADE DA AGUA APOIO/FISCALIZACAO

PRINCIPAL

Incluir os pogos C17 e C18 e a nova unidade de

tratamento simplificado no controle operacional e Concessionaria V'Q"?\;;CIE} Sar;ltarla
) . B unicipa
laboratorial antes e ap6s sua entrada em operagéo.

Realizar controle sistematico dos parémetros
operacionais de tratamento, especialmente cloro A h
S Vigilancia Sanitaria
. . . Concessionaria -
residual livre e fluoreto, assegurando condi¢oes Municipal

adequadas de desinfecgao e fluoretagao.

Disponibilizar e manter atualizados os resultados de

qualidade da &gua aos usudrios e aos Orgdos Concessionaria V'Q"?\;;C'i? $ar;|tar|a
o _ unicipa
competentes, conforme exigéncias legais.

Investigar e corrigir imediatamente eventuais nao
conformidades identificadas nas andlises, incluindo Vigilancia Sanitéria
. . . . N Concessionaria 9 T
ajuste  operacional, comunicagdo aos 6rgaos Municipal

competentes e adogcdo de medidas corretivas.

Realizar agdes periddicas de fiscalizacdo sanitaria e

coletas de vigilanciaem pontos estratégicos darede de VigiléMnﬁﬁc?sgité”a Concessionaria
distribuicdo.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

A manutengdo da qualidade da agua devera ser acompanhada ao longo de todo o horizonte de
planejamento, especialmente nos periodos de alteracdo operacional do sistema, como a
incorporacdo de novas captagdes, implantagdo de novas unidades de tratamento, intervengdes em

reservatorios e expansdes da rede de distribuic&o.

3.1.2. Projeto de melhoria, ampliagao e modernizagado do sistema de abastecimento de

agua de Cavaco

O Povoado de Cavaco conta com sistema coletivo de abastecimento de agua composto por duas
fontes complementares: um pogo tubular operado pela Prefeitura Municipal e uma captagdo em
nascente, cuja operacdo e manutengao sao realizadas pelos proprios moradores. O sistema possui
reservatorios préoprios e rede de distribuicdo local, porém ndo dispde de macromedigao,
micromedicdo, cobranga pelo consumo ou cadastro técnico completo das ligagdes e tubulagbes

existentes.
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A principal captacdo do povoado é realizada por meio de poco tubular equipado com conjunto
motobomba de 2,5 cv, responsavel pelo abastecimento de reservatério elevado de polietileno com
capacidade de 5 m3. A agua proveniente dessa captacdo é armazenada e distribuida a populagéo
sem passar por etapa de tratamento, condicdo que configura fragilidade sanitaria relevante,

sobretudo por se tratar de sistema coletivo de abastecimento.

A fonte complementar corresponde a captagdo em nascente, cuja agua é encaminhada para
reservatorio semienterrado de concreto, com capacidade estimada em 20 m?, interligado a
reservatorio de polietileno de 10 m®. Embora exista sistema simplificado de tratamento por ozénio
junto ao reservatério, o diagndstico indicou que nao foram disponibilizadas informagbes sobre
capacidade do equipamento, dosagem aplicada, tempo de contato, rotina de operagao, manutengao
ou resultados de monitoramento da qualidade da agua. Além disso, a ozonizagao, quando utilizada
de forma isolada, ndo assegura concentracédo residual de desinfetante ao longo do sistema de
distribuicdo, o que limita a protecdo da agua contra eventual recontaminagdo até os pontos de

consumo.

Diante desse contexto, propbe-se, em carater emergencial, a implantacdo de tratamento
simplificado para a agua proveniente do pocgo tubular até 2028. A intervengéo devera contemplar, no
minimo, a desinfeccdo por cloro, com estrutura compativel com o porte do sistema, reservagao de
produto quimico, bomba dosadora, ponto adequado de aplicagao e controle operacional basico, de

modo a assegurar a presenga de desinfetante residual na agua distribuida a populacao.

Para a captagcdo em nascente, propde-se a implantagcao de tratamento simplificado até 2029,
também no prazo emergencial. O sistema de ozonizagcao atualmente existente pode ser considerado
um elemento positivo sob o ponto de vista da desinfecgdo no ponto de aplicacao; entretanto, devera
ser complementado ou substituido por processo que garanta residual desinfetante na rede,
preferencialmente por meio de cloragdo. Essa medida € necessaria para assegurar maior seguranga
sanitaria ao abastecimento coletivo do povoado e permitir melhor controle da qualidade da agua
distribuida.

Em relagéo a reservagao, o diagnéstico identificou que o reservatorio semienterrado de concreto,
com capacidade estimada em 20 m?, apresenta condigdes insatisfatorias de conservacao, incluindo
marcas de infiltracdo, elevada umidade e presenga de lodo na parte externa da estrutura.
Considerando a avaliacdo da Prefeitura Municipal quanto a inviabilidade de sua recuperagao e a
disponibilidade de capacidade de reservagdo nas demais estruturas existentes, propbe-se a

desativagao definitiva do reservatério de concreto até 2029, no prazo emergencial.
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Para essa intervengdo, deverao ser previstas as adequagdes hidraulicas necessarias para
manter o funcionamento do sistema, especialmente quanto a interligacdo da captagdo em nascente
ao reservatorio de polietileno de 10 m?, garantindo a continuidade do abastecimento e a preservagéo
das condi¢des sanitarias da agua armazenada. A desativagao devera ser precedida da verificagao
das condigbes operacionais dos reservatorios remanescentes e das conexdes existentes, de modo

a evitar prejuizos a distribuicdo de agua no povoado.

De forma complementar, foi reavaliado o balango quantitativo da reservagdo do sistema de
abastecimento de Cavaco, adotando-se a premissa de armazenamento correspondente a 1/3 do
consumo diario. Atualmente, o sistema dispbe de capacidade instalada estimada em 35 m?3,
considerando os trés reservatérios existentes. Com a desativacdo do reservatério de concreto, a
capacidade total sera reduzida para 15 m3, correspondente aos reservatorios de polietileno de 5 m?

e 10 m3.

Para o ano de 2027, o volume de reservagao necessario foi estimado em 9 m3, reduzindo-se
gradualmente ao longo do horizonte de planejamento, em fungdo da diminuicdo populacional
projetada para o povoado, até atingir aproximadamente 6 m* em 2046. Dessa forma, verifica-se que,
mesmo apos a desativacdo do reservatério de concreto, a capacidade remanescente de 15 m?® sera
quantitativamente suficiente para atender a demanda de reservagéo projetada ao longo de todo o
horizonte de planejamento, ndo sendo necessaria a implantagdo de novo reservatério, desde que
sejam asseguradas as condi¢bes hidraulicas de operacdo e a disponibilidade efetiva do volume

existente.

Por fim, devera ser promovida até 2027 a regularizagdo ambiental das capta¢des que abastecem
o Povoado de Cavaco, seja por meio da obtencdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos,
seja por meio de dispensa de outorga, conforme o enquadramento legal aplicavel a cada captagéo.
Essa medida é fundamental para conferir seguranga juridica e ambiental a operagédo do sistema,
além de permitir maior controle institucional sobre as fontes utilizadas no abastecimento da

comunidade.

3.1.3. Projeto de Monitoramento e Adequacao das Solugdées Alternativas de

Abastecimento de Agua da Zona Rural Dispersa

Nas areas rurais dispersas de Divisa Nova, o abastecimento de agua ocorre predominantemente
por solugdes individuais ou alternativas, como pogos rasos, pogos profundos, minas, nascentes e
outras formas de captacgao utilizadas diretamente pelas propriedades. Essas solugdes apresentam

grande variagdo quanto a protecdo sanitaria, regularidade de uso, existéncia de tratamento,
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condicbes de manutencao e qualidade da agua consumida, exigindo acompanhamento especifico

pelo Poder Publico Municipal.

Diante dessa realidade, propde-se a estruturacdo de um programa municipal de cadastramento,
mapeamento e acompanhamento das solugdes alternativas de abastecimento utilizadas na zona
rural dispersa. O programa devera identificar as propriedades atendidas, os tipos de fonte utilizados,
as condi¢des de protecdo sanitaria das captacdes, a existéncia ou ndo de tratamento, a forma de
armazenamento da agua, a proximidade de possiveis fontes de contaminagdo e a recorréncia de

usos coletivos ou compartilhados.

A atuacdo devera ser desenvolvida de forma integrada entre os setores municipais responsaveis
pelo saneamento, saude, vigilancia sanitaria, meio ambiente e assisténcia técnica rural. O objetivo é
organizar uma base minima de informagbes que permita orientar agées de conscientizagao, protecéo
das fontes, melhoria das condi¢cdes sanitarias, regularizacdo dos usos quando aplicavel e

monitoramento periddico da qualidade da agua destinada ao consumo humano.

Também deverdo ser mantidas e ampliadas as agdes de coleta e analise de amostras de agua
das fontes utilizadas pela populagao rural, priorizando aquelas com uso coletivo, maior nimero de
usuarios, histérico de nao conformidades ou maior vulnerabilidade sanitaria. Os resultados deverao
subsidiar medidas corretivas, como orientagdo aos moradores, protegao fisica das nascentes e
minas, limpeza e vedagao de reservatorios, afastamento de fontes potenciais de contaminagao,
implantagcao de solugcbes simplificadas de desinfeccdo e, quando necessario, restricido de uso de

fontes comprovadamente improprias para consumo humano.

Nos casos em que forem identificadas n&do conformidades microbiolégicas recorrentes,
especialmente presenca de Escherichia coli ou outros indicadores de contaminacido fecal, o
Municipio devera adotar medidas imediatas de comunicagdo aos usuarios e orientagdo quanto a
necessidade de tratamento da agua antes do consumo. Quando a fonte apresentar risco sanitario
relevante e nao houver possibilidade de corregao em curto prazo, devera ser avaliada a proibicao ou

restricdo de seu uso para consumo humano, com indicagao de alternativa segura de abastecimento.

Essas acgbes ndo substituem a necessidade de solugdes estruturais de abastecimento onde
houver viabilidade técnica, mas constituem medida essencial para a gestdo da agua consumida pela
populagao rural dispersa. A implantagdo do programa permitira ao Municipio reduzir riscos sanitarios,
melhorar o conhecimento sobre as formas reais de abastecimento, orientar a populagdo quanto ao
uso seguro da agua e estabelecer uma rotina mais estruturada de acompanhamento das solugoes

alternativas existentes no territério rural.
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3.1.4. Outras proposi¢coes para o SAA

Cadastro técnico dos sistemas de abastecimento de aqua

Além das intervengbes fisicas previstas para as unidades de captagdo, aducédo, tratamento,
reservacao e distribuicdo, devera ser elaborado o cadastro técnico dos sistemas de abastecimento
de agua existentes no municipio, contemplando a sede municipal e o Povoado de Cavaco. Essa acao
€ necessaria em razdo da auséncia ou insuficiéncia de informacdes consolidadas sobre a
localizacao, caracteristicas, materiais, diametros, extensdes, ligagbes, equipamentos e demais

componentes operacionais dos sistemas.

O cadastro técnico devera contemplar o levantamento georreferenciado das unidades
operacionais, redes de distribuicdo, adutoras, ligacdes prediais, reservatorios, estagcbes elevatdrias,
boosters, macromedidores, hidrémetros, valvulas e demais dispositivos existentes. No caso da sede
municipal, o cadastro devera permitir o melhor conhecimento da infraestrutura operada pela
concessionaria, especialmente para subsidiar agdes de substituicido de redes subdimensionadas,
controle de perdas, setorizagdo, manutengao preventiva e expansao do atendimento. No Povoado
de Cavaco, o cadastro devera levantar as estruturas de captagao, reservagao, tratamento, rede de
distribuicdo e ligacdes existentes, tendo em vista a necessidade de maior controle operacional e

sanitario do sistema coletivo local.

A elaboracdo do cadastro técnico devera ser executada no prazo emergencial, até 2029,
constituindo etapa fundamental para o planejamento das intervengdes futuras, para a priorizagao de
investimentos e para a melhoria da gestdo operacional dos sistemas de abastecimento de agua do

municipio.

Reqularizagcdo ambiental das unidades dos sistemas de dgua do municipio

As unidades e intervencgdes associadas ao sistema de abastecimento de agua deverao ser objeto
de regularizacdo ambiental junto aos 6rgdos competentes, conforme o enquadramento legal
aplicavel a cada estrutura ou atividade. Essa regularizagdo podera envolver, conforme o caso,
obtencdo ou renovacdo de outorgas de direito de uso de recursos hidricos, declaragdes de uso
insignificante, dispensas de outorga, autorizagbes para intervengdo ambiental e demais atos

administrativos necessarios a conformidade legal dos sistemas.

No caso da sede municipal, devera ser priorizada a regularizagdo das captac¢des subterraneas
atualmente utilizadas e das novas captagdes previstas, incluindo os pogos C17 e C18. A

regularizagdo das outorgas é essencial para conferir seguranca juridica a operagao do sistema,
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assegurar o controle institucional sobre os volumes captados e compatibilizar a exploracdo dos

mananciais subterrdneos com a disponibilidade hidrica local.

No Povoado de Cavaco, também devera ser promovida a regularizagdo das captagdes existentes,
tanto do pogo tubular quanto da nascente utilizada como fonte complementar de abastecimento.
Considerando que se trata de sistema coletivo, ainda que de pequeno porte, a regularizagéo
ambiental deve ser acompanhada da organizac&o das responsabilidades de operagdo, manutengéo,
monitoramento da qualidade da agua e controle das estruturas de captagao, tratamento, reservagao

e distribuicao.

A regularizagdo ambiental devera ser tratada como acdo prioritaria, especialmente para as
unidades existentes que ainda ndo possuem outorga, dispensa ou documento equivalente. Para
novas intervengdes previstas no horizonte de planejamento, a obtencdo das autorizagdes
necessarias devera ocorrer previamente a execug¢ao das obras, evitando a ampliagdo de estruturas

sem a devida conformidade ambiental.

3.2. Programa Municipal de Esgotamento Sanitario

As proposicdes para o eixo de esgotamento sanitario foram definidas com base nas condicbes
identificadas no diagnostico, considerando as caracteristicas operacionais da sede municipal, do

Povoado de Cavaco e da zona rural dispersa.

Na sede, as agdes concentram-se na melhoria, ampliagdo e modernizacdo do sistema operado
pela Prefeitura Municipal, incluindo rede coletora, interceptores, emissario, estagdes elevatérias,
tratamento de esgoto, controle operacional e regularizagdo ambiental das intervengdes previstas.
Para o Povoado de Cavaco e a zona rural dispersa, onde nao ha sistema publico coletivo de coleta
e tratamento de esgoto, sao previstas agdes voltadas a implantagdo gradual de solugdes individuais
adequadas, associadas ao cadastramento, priorizagdo, selegcdo tecnoldgica, capacitagdo dos

usuarios € acompanhamento técnico.

Dessa forma, as medidas apresentadas na sequéncia buscam ampliar o atendimento adequado,
reduzir riscos sanitarios e ambientais e fortalecer a gestdo do esgotamento sanitario no municipio,

considerando as diferentes condi¢gdes de ocupacao e operacao existentes em Divisa Nova/MG.
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3.2.1. Projeto de melhoria, ampliagdo e modernizacao do sistema de esgotamento

sanitario da sede

O sistema de esgotamento sanitario da sede € composto por rede coletora, trechos de
interceptores, 2 (duas) estagbes elevatdrias de esgoto bruto (EEEB), e 1 (uma) estacdo de
tratamento de esgoto (ETE), com capacidade nominal de 6,25 L/s. O sistema conta ainda com
trechos de rede e interceptores associados as unidades de bombeamento e tratamento, sendo
previstas intervengdes para ampliagdo e adequacao da ETE, implantacéo de leitos de secagem e

melhorias nas estagdes elevatérias.

Os topicos a seguir apresentam o detalhamento das proposi¢cdes de melhoria realizadas para o

sistema de esgotamento sanitario da sede de Divisa Nova/MG.

3.2.1.1. Rede coletora de esgoto

O sistema de esgotamento sanitario da sede municipal de Divisa Nova é operado diretamente
pela Prefeitura Municipal e contempla rede coletora, interceptores, emissario, linhas de recalque,
estagOes elevatdrias e Estagcao de Tratamento de Esgoto. A concepgao mais recente do sistema foi
estruturada com o objetivo de aproveitar a infraestrutura de coleta ja existente, promover sua
complementagdo e direcionar os esgotos coletados para tratamento, reduzindo os langamentos

diretos anteriormente observados nos cursos d’agua locais.

De acordo com as informacdes declaradas pela Prefeitura Municipal ao SINISA, referentes ao ano
de 2024, a rede publica de esgotamento sanitario da sede possuia extensao total de 39,00 km e
atendia 4.905 habitantes da area urbana, equivalente a aproximadamente 97,6% da populacao
urbana considerada na base de dados. Esse indice de atendimento é elevado e encontra-se acima
da meta minima de 90% estabelecida pelo Novo Marco Legal do Saneamento para a coleta e

tratamento de esgoto até 2033.

Dessa forma, a estratégia definida para a sede municipal ndo consiste em uma expanséao intensiva
da cobertura, uma vez que o sistema ja apresenta patamar elevado de atendimento e existem
limitagcbes técnicas para conexdo de determinados imodveis por rede coletora convencional,
especialmente em fungao de condi¢des topograficas e localizagao dos domicilios. Assim, a diretriz
principal consiste em manter o atual nivel de cobertura, promover a conexao dos imodveis
tecnicamente viaveis e ampliar gradualmente a rede e as ligagdes prediais para acompanhar o

crescimento vegetativo da populagdo urbana ao longo do horizonte de planejamento.
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Para estimar os quantitativos necessarios a ampliacao do sistema, foram considerados os dados
existentes de extensdo da rede coletora e de ligacbes prediais de esgoto. A partir dessas
informacoes, foi projetado o incremento anual de rede e de ligagbes necessario para assegurar a
manutencédo do patamar de atendimento da sede, evitando que o crescimento populacional urbano

resulte em redugéo progressiva da cobertura do servico.

Além das intervengdes associadas a expansio vegetativa do sistema, também foi prevista a
execugdo de trocas seletivas de redes coletoras e ligagbes prediais. Essa medida tem carater
preventivo e busca manter a funcionalidade operacional do sistema ao longo do horizonte de
planejamento, especialmente em trechos antigos, com materiais mais suscetiveis a falhas,
ocorréncia de obstrugbes, infiltragdes, extravasamentos, rompimentos ou recorréncia de
manutencdo. A substituicdo gradual desses componentes contribui para reduzir riscos operacionais,

preservar a eficiéncia da coleta e evitar a deterioragdo progressiva da infraestrutura existente.

A Tabela 4 apresenta a projegédo de incremento de redes coletoras e ligagdes prediais para a sede
municipal, bem como os quantitativos previstos para substituicdo preventiva de ligagdes e redes ao

longo do horizonte de planejamento.

Tabela 4 - Incremento e troca seletiva de redes coletoras de esgoto e ligagdes domiciliares para o sistema de
esgotamento sanitario da sede.

LIGACOES (UNID.) EXTENSAO DA REDE (m)  TROCAS SELETIVAS
LIGAGOES INCREMI_ENTO REDE INCREMENTO LIGACOES RIrEnDE

LIGACOES | PROJETADA (UNID.)
1 2027 | 2377 | 21 39.695 174 12 198
2 | 2028 2.399 22 40.059 364 12 200
3 | 2029 2.420 21 40.407 348 12 202
4 | 2030 2.441 21 40.755 348 12 204
5 | 2031 2.463 22 41.119 364 12 206
6 | 2032 2.484 21 41.466 348 12 207
7 | 2033 2.505 21 41.814 348 13 209
8 | 2034 2.526 21 42.162 348 13 211
9 | 2035 2.548 22 42.526 364 13 213
10 | 2036 2.569 21 42.874 348 13 214
11| 2037 2.589 20 43.205 331 13 216
12 | 2038 2.611 22 43.569 364 13 218
13| 2039 2.632 21 43.916 348 13 220
14| 2040 2.653 21 44.264 348 13 221
15| 2041 2.675 22 44.628 364 13 223
16 | 2042 2.696 21 44.976 348 13 225
17 | 2043 2.717 21 45.323 348 14 227
18 | 2044 2.738 21 45.671 348 14 228
19| 2045 2.760 22 46.035 364 14 230
20 | 2046 2.781 21 46.383 348 14 232

33

Plano Municipal de Saneamento Basico



~——\ MUNICIPIO DE =] )
"DIVISA NOVA E% ALLI A

SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

Os quantitativos apresentados indicam que a ampliagdo necessaria para a sede municipal esta
associada principalmente ao crescimento vegetativo, € ndo a existéncia de déficit expressivo de
cobertura. Ao final do horizonte de planejamento, estima-se a necessidade de aproximadamente
2.781 ligagdes e 46,38 km de rede coletora projetada, mantendo-se a légica de atendimento ja

consolidada na area urbana.

A execugdo das ftrocas seletivas devera ocorrer de forma continua e programada,
preferencialmente associada a inspegdes em campo, registros de manutencéo, identificagdo de
trechos com maior incidéncia de obstrugdes e atualizagdo do cadastro técnico da rede e dos pogos
de visita. Essa estratégia permitira que a Prefeitura Municipal mantenha o sistema em condigbes
adequadas de operagao, reduza riscos de falhas e assegure a continuidade do atendimento em

patamar compativel com as metas legais e com a capacidade técnica do municipio.

3.2.1.2. Interceptores
O sistema de esgotamento sanitario da sede municipal de Divisa Nova conta com interceptores
implantados ao longo dos fundos de vale dos cérregos Lagoinha e Fonte Grande, além de emissario
final responsavel pelo encaminhamento dos esgotos até a Estagdo de Tratamento de Esgoto. Essas
estruturas foram implantadas recentemente, no ambito das obras de implantagdo do SES da sede
municipal, com a finalidade de interceptar os antigos pontos de langamento de esgoto in natura e

promover o afastamento adequado dos efluentes coletados.

Em razdo do tempo recente de implantacdo dessas unidades e da auséncia de queixas ou
registros operacionais relevantes relacionados ao seu funcionamento, nao estdo sendo propostas,
neste momento, intervengdes especificas de substituicdo, ampliacgdo ou readequacao dos

interceptores e do emissario final no horizonte de planejamento do PMSB.

Todavia, o acompanhamento dessas estruturas devera ser realizado de forma continua pela
equipe operacional do Municipio, de modo a atestar a boa condicdo de funcionamento dos
interceptores, emissario e pogos de visita associados. Esse acompanhamento devera incluir
inspecdes periddicas, verificagdo de obstrugdes, extravasamentos, recalques, danos em pogos de
visita, interferéncias externas e demais ocorréncias que possam comprometer o desempenho

hidraulico e operacional do sistema de afastamento de esgoto.
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3.2.1.3. Estacbes elevatérias de esgoto
O sistema de esgotamento sanitario da sede municipal de Divisa Nova conta com duas Estagdes
Elevatérias de Esgoto Bruto, denominadas EEEB-01 e EEEB-02, responsaveis pelo recalque dos
esgotos coletados até a Estagdo de Tratamento de Esgoto. A EEEB-01 recebe a maior contribuigdo
do sistema e recalca o esgoto bruto diretamente para os reatores da ETE, enquanto a EEEB-02

atende parcela especifica da sede, situada na porcéo leste/sudeste, operando com vazao inferior.

Embora as elevatérias tenham sido implantadas no ambito das obras recentes de estruturacéo do
SES da sede, o diagndstico indicou fragilidades relevantes nas unidades de tratamento preliminar.
Em ambas as elevatérias, o tratamento preliminar € composto essencialmente por gradeamento, ndo
havendo desarenadores, que sdo unidades especificas para remocdo de areia. Essa condicao
permite que sélidos sedimentaveis e materiais inertes sejam encaminhados aos pogos de
bombeamento e, posteriormente, aos reatores da ETE, podendo favorecer o acumulo de material,
aumentar o desgaste dos equipamentos eletromecanicos e comprometer, ao longo do tempo, a

eficiéncia operacional do sistema de tratamento.

Também foi verificado que o gradeamento existente apresenta limitagcbes operacionais,
especialmente na EEEB-01, que recebe a maior vaz&do do sistema. A rotina de limpeza das grades,
atualmente realizada duas vezes ao dia, tem se mostrado insuficiente diante da quantidade de
residuos solidos afluentes, elevando o risco de obstrugdes, sobrecarga hidraulica, extravasamentos
e interrupgdes operacionais. Além disso, a EEEB-01 apresenta necessidade de adequacdo de sua
estrutura operacional, de forma a proporcionar melhores condi¢cdes de acesso, limpeza, seguranca

e manejo dos residuos retidos.

Diante desse contexto, propde-se a execugao de adequagdes no tratamento preliminar da EEEB-
01 e da EEEB-02 até 2029, no prazo emergencial. As intervengdes deverdo contemplar a melhoria
da etapa de gradeamento, a implantacdo de dispositivo adequado para remocdo de areia, a
readequacao das areas de acesso e operacdo, a melhoria das condi¢gdes de limpeza e manejo dos
residuos retidos, bem como eventuais ajustes hidraulicos e estruturais necessarios ao funcionamento

das unidades.

A execucgdo dessas adequagdes devera ser articulada a ampliagdo programada da ETE, também
prevista para 2029, considerando que a estagdo existente foi concebida para horizonte de projeto
até 2030. A concentragdo dessas intervengdes no mesmo periodo permitira compatibilizar as
melhorias das elevatdrias com a nova condigdo operacional da unidade de tratamento, evitando que
a ampliacdo da capacidade da ETE ocorra sem a correspondente adequagdo das etapas

preliminares de recebimento e recalque do esgoto bruto.
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Com a implantagao dessas melhorias, espera-se reduzir o encaminhamento de sélidos grosseiros
e areia aos reatores, melhorar as condi¢gdes de operagdo dos pogos de bombeamento, diminuir a
frequéncia de obstrucdes e aumentar a confiabilidade do sistema de esgotamento sanitario da sede.
Essas agdes sdo fundamentais para preservar a eficiéncia da ETE e garantir que o sistema opere

com maior seguranga ao longo do horizonte de planejamento.

3.2.1.4. Tratamento de esgoto
A sede municipal de Divisa Nova conta com Estacdo de Tratamento de Esgoto compacta,
implantada pela Prefeitura Municipal, com capacidade nominal de 6,25 L/s. A unidade é composta
por tratamento biolégico misto, com reatores UASB, reatores aerdbios de lodos ativados,
decantadores secundarios, filtro russo, desinfeccdo e demais estruturas auxiliares associadas ao

tratamento dos esgotos coletados na area urbana.

Embora a implantagdo da ETE represente avango relevante para o sistema de esgotamento
sanitario da sede, o diagndstico identificou fragilidades estruturais e operacionais que demandam
intervengdes no prazo emergencial. Entre os principais pontos observados, destacam-se a auséncia
de estrutura propria para desaguamento do lodo, a necessidade de dispositivos para retirada
controlada de escuma dos reatores UASB, a insuficiéncia de equipamentos laboratoriais para
acompanhamento rotineiro da operagao e a necessidade de ampliacdo da capacidade de tratamento,

considerando que a estacao foi concebida para horizonte de projeto proximo ao ano de 2030.

Do ponto de vista operacional, verificou-se que a rotina de controle da ETE ainda ocorre de forma
simplificada, com limitacbes quanto a realizagdo de analises laboratoriais internas e ao
acompanhamento sistematico dos principais parametros de desempenho do tratamento. Embora
essa condicdo dependa também de ajustes de gestdo e capacitagcdo da equipe operacional, a
disponibilizacdo de equipamentos minimos de laboratério constitui etapa essencial para permitir

maior controle sobre o funcionamento da unidade e subsidiar eventuais corre¢des operacionais.

Dessa forma, propde-se, em carater emergencial, a aquisigdo dos equipamentos minimos para o
laboratério da ETE até 2027. Essa agao devera possibilitar a realizacdo de analises operacionais de
rotina, contribuindo para o acompanhamento do desempenho da estacao, identificacdo de variagdes
no efluente bruto e tratado, ajuste de procedimentos operacionais e maior seguranga quanto ao

atendimento das exigéncias ambientais aplicaveis.

Também devera ser implantada, até 2027, estrutura de leitos de secagem para o manejo do lodo
gerado no processo de tratamento. Atualmente, a auséncia de unidade especifica para

desaguamento do lodo representa uma limitagdo relevante da operacdo, pois dificulta o controle
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adequado desse residuo e aumenta a dependéncia de remogdes externas em condicbes menos
eficientes. A implantacdo dos leitos permitira reduzir o teor de umidade do lodo, melhorar seu

acondicionamento, facilitar o transporte e conferir maior controle a destinacao final do material.

Até 2028, propbe-se a implantagdo de dispositivos ou adaptacbes especificas para a retirada
controlada de escuma dos reatores UASB. Essa intervencdo é necessaria para evitar o acumulo
excessivo de material na superficie dos reatores, reduzir interferéncias no funcionamento das
unidades anaerobias e melhorar as condicbes de operagcdo e manutengao. As solugdes deverao ser
definidas em projeto técnico especifico, considerando a configuracido dos reatores existentes e a

necessidade de garantir seguranca aos operadores durante as atividades de remocao.

Por fim, devera ser executada a ampliacdo da ETE até 2029, ainda no prazo emergencial, de
modo a evitar que a unidade passe a operar em condicdo de sobrecarga a partir do inicio da década
de 2030. Recomenda-se que a ampliacdo siga, sempre que tecnicamente viavel, a mesma
concepgao e o mesmo padrao de implantagao da estrutura existente, de forma a facilitar a operagao,
a manutencgdo, o controle dos processos e a padronizagao das rotinas pela equipe municipal. A
ampliacdo devera ser acompanhada da adequacgdo das unidades preliminares e das estagdes
elevatodrias, assegurando compatibilidade entre a capacidade de recebimento, recalque e tratamento

do sistema como um todo.

3.2.2. Projeto de adequacao do esgotamento sanitario rural

Conforme demonstrado no diagndstico, o Municipio de Divisa Nova n&o dispde de sistema publico
coletivo de esgotamento sanitario nas areas rurais, incluindo o Povoado de Cavaco e a zona rural
dispersa. Nessas localidades, o atendimento ocorre predominantemente por solugdes individuais,
muitas vezes sem padronizagao técnica adequada, com predominio de sistemas inadequados, a

exemplo das fossas rudimentares, o que representa risco sanitario e ambiental.

Embora o Povoado de Cavaco apresente maior proximidade entre os domicilios em relagao a
zona rural dispersa, a configuragao territorial ainda nao favorece, sob os aspectos técnico, econédmico

e operacional, a implantacdo de sistema publico coletivo de coleta e tratamento de esgoto.

Diante desse contexto, propde-se a estruturagdo de um programa rural de adequagédo do
esgotamento sanitario, com foco na implantagdo gradual de solugdes individuais adequadas, em
substituicdo aos sistemas inadequados atualmente existentes. A proposta busca compatibilizar a

necessidade de ampliacdo do atendimento com a realidade local do municipio, priorizando solucdes

37
Plano Municipal de Saneamento Basico



womcirioot 28 \ LA

SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

de menor complexidade operacional, menor custo relativo e maior viabilidade de implantagdo no

meio rural.

A Figura 2 apresenta o fluxograma geral proposto para a operacionalizagdo do programa,
estruturado em seis etapas principais, desde o levantamento cadastral das condigbes existentes até

0 acompanhamento técnico continuo das solugbes implantadas.

Figura 2 - Fluxograma do Programa de Adequacéo do Esgotamento Sanitario Rural.

o Levantamento Cadastral o Matriz de Priorizaciao ° Selecao Tecnolégica
42 domicilios (Cavaco) + Menor renda - proximidade Matriz do PNRS, definida

455 domicilios (rural dispersa) a mananciais - vulnerabilidade caso a caso conforme solo,

sanitaria - criangas/idosos relevo, area e lengol freatico

Tipo de solugao, condigao e

o L esgoto a céu aberto
proximidade a mananciais &

l

o Acompanhamento Técnico ° Capacitacao dos Usuarios o Implantacao Gradual
Registro e atualizagao Orientagao sobre uso correto, Cavaco: 6 solugoes/ano
cadastral, destinagao do lodo manutengao periddica e (2027-2033)
e verificagao continua da CONservacao, com participacao

Rural dispersa: 23/ano
efetividade das solucoes ativa da comunidade (2027-2046)

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

Etapa 1 - Levantamento cadastral

A primeira etapa do programa consiste na realizagdo de levantamento cadastral dos domicilios
rurais, abrangendo os 42 domicilios do Povoado de Cavaco e os 455 domicilios estimados na zona
rural dispersa. Esses quantitativos foram definidos a partir dos dados do Censo Demografico do IBGE
(2022), utilizados como referéncia para dimensionamento preliminar do programa e organizagéao das

metas de atendimento ao longo do horizonte de planejamento.

O levantamento devera identificar, para cada imével, o tipo de solugdo de esgotamento
atualmente utilizada, o estado de conservacdo do sistema, a existéncia de langamento a céu aberto,
a proximidade com cursos d’agua, nascentes, pocos € demais pontos sensiveis, além de aspectos

basicos das condi¢cbes de ocupagao e vulnerabilidade sanitaria.
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Esse cadastro sera essencial para gerar uma base técnica minima sobre a realidade do
esgotamento sanitario rural no municipio, permitindo o adequado planejamento das etapas

subsequentes.

Etapa 2 — Matriz de priorizacao

A partir do levantamento cadastral, devera ser estruturada uma matriz de priorizagdo, com o
objetivo de definir a ordem de atendimento dos domicilios que demandam substituicdo ou

implantacao de solugdes adequadas.
Entre os principais critérios de priorizagao, destacam-se:

o Menor renda familiar;

o Proximidade a mananciais e captagdes de agua;
o Maior vulnerabilidade sanitaria;

o Presenca de criangas ou idosos no domicilio; e

o Ocorréncia de esgoto a céu aberto ou de solugdes comprovadamente inadequadas.

A adocao desses critérios permitira que o Municipio direcione inicialmente os investimentos para

as situagdes de maior risco sanitario e ambiental.

Etapa 3 — Selecao tecnolégica

Definidas as prioridades, devera ser realizada a selegao da solugdo tecnolégica mais adequada
para cada domicilio, considerando as caracteristicas especificas de cada area e de cada imével.
Essa definicdo devera tomar como referéncia a matriz tecnolégica do Programa Nacional de
Saneamento Rural (PNSR), avaliando aspectos como tipo de solo, relevo, area disponivel,
profundidade do lencol freatico, facilidade de operacdo e manutengdo, além das condigbes

socioecondmicas das familias atendidas.

A proposta do programa nao é vincular o atendimento a uma Unica tecnologia, mas sim permitir a
adogao de alternativas compativeis com cada realidade local. Entre as solugdes passiveis de adocéo,
destacam-se, por exemplo, biodigestores pré-fabricados e tanques de evapotranspiragdo, entre

outras tecnologias individuais adequadas ao meio rural.
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Para fins ilustrativos, a Figura 3 apresenta exemplos de solugdes individuais que poderdo ser
avaliadas pelo Municipio no ambito do programa, incluindo um modelo de biodigestor pré-fabricado

e um sistema de evapotranspiracao.

Figura 3 - Exemplos de solugoes individuais de esgotamento sanitario rural.

Biodigestor pré-fabricado Sistema de evapotranspiragao

Fonte: Efizi, 2026; CicloVivo, 2024.

Etapa 4 — Implantacao gradual

A implantagao das solug¢des devera ocorrer de forma gradual, continua e programada, de modo a
compatibilizar a capacidade de investimento e de acompanhamento técnico do Municipio com a

necessidade de ampliacdo do atendimento adequado.

Para o Povoado de Cavaco, propde-se a implantagao de 6 solugbes por ano, entre 2027 e 2033,
de forma a contemplar integralmente os 42 domicilios estimados da localidade até esse periodo.
Para a zona rural dispersa, propde-se a implantacdo de 23 solugdes por ano, entre 2027 e 2041 e
22 solugdes por ano entre 2042 e 2046, permitindo a ampliagéo progressiva do atendimento ao longo

de todo o horizonte de planejamento.

A Tabela 5 apresenta o quantitativo de unidades a serem implantadas ano a ano, discriminando

as metas previstas para o Povoado de Cavaco e para a zona rural dispersa.
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Tabela 5 - Quantitativo anual de solugdes individuais a implantar no esgotamento sanitario rural.

INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTO

‘ QUANTITATIVO ANUAL - SOLUGOES

%m:?? D.';‘;EQ;A TOTAL (UNID.)
: (UNID.)

1 2027 6 23 29
2 2028 6 23 29
3 2029 6 23 29
4 2030 6 23 29
5 2031 6 23 29
6 2032 6 23 29
7 2033 6 23 29
8 2034 23 23
9 2035 23 23
10 | 2036 23 23
1 | 2037 23 23
12 | 2038 23 23
13 | 2039 23 23
14 | 2040 23 23
15 | 2041 23 23
16 | 2042 22 22
17 | 2043 22 22
18 | 2044 22 22
19 | 2045 22 22
20 | 2046 22 22

Total 42 455 497

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

Etapa 5 — Capacitacdo dos usuarios

A implantagdo fisica das solugdes devera ser acompanhada por agdes de capacitagdo e
orientacdo dos usuarios, com foco no uso correto, na conservagdo e na manutencao periddica dos
sistemas instalados. Essa etapa € fundamental para assegurar que as unidades implantadas
mantenham seu desempenho sanitario ao longo do tempo e néo se tornem estruturas subutilizadas

ou inadequadamente operadas.

A participagdo da comunidade devera ser estimulada desde as etapas iniciais do programa,

fortalecendo o carater compartilhado da solugdo entre Poder Publico e populagédo beneficiada.

Etapa 6 — Acompanhamento técnico
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Por fim, o programa devera prever acompanhamento técnico continuo por parte do Municipio,
abrangendo o registro das solugdes implantadas, a atualizagdo do cadastro, a verificagao periddica
das condi¢des de funcionamento e, quando aplicavel, a orientagdo quanto a destinacado do lodo e

demais necessidades de manutencao.

Esse acompanhamento permitira avaliar a efetividade das agbes executadas, corrigir eventuais
falhas, atualizar o planejamento e consolidar uma estratégia municipal permanente de saneamento
rural, voltada a ampliagao progressiva do atendimento adequado nas areas nao servidas por rede

publica de esgotamento sanitario.

3.2.3. Outras proposi¢coes para o SES

Cadastro técnico do SES da sede

Devera ser elaborado o cadastro técnico georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario
da sede municipal, contemplando as redes coletoras, ligagbes prediais, pogos de Vvisita,
interceptores, emissario, linhas de recalque, estagdes elevatérias, Estacdo de Tratamento de Esgoto
e demais unidades associadas ao SES. Essa agido € necessaria para consolidar as informacgbes
técnicas da infraestrutura existente, especialmente em relagédo a localizagdo, extensao, didmetros,
materiais, cotas, condicbes de acesso, dispositivos operacionais e estado geral de conservagédo das

unidades.

O cadastro técnico devera permitir maior controle sobre os ativos do sistema, subsidiando a
programacdo de manutengdes preventivas, a identificagdo de trechos criticos, a priorizagdo de
substituicées, a avaliagdo de interferéncias e o planejamento de futuras ampliagdes. No caso das
redes coletoras e dos pogos de visita, o levantamento devera ser realizado com nivel de detalhe
suficiente para orientar a operagao cotidiana do sistema, reduzir incertezas sobre o tragado da

infraestrutura enterrada e apoiar a gestdo das ocorréncias operacionais.

Reqularizacdo das ligacoes domiciliares e controle de ligacées indevidas

Devera ser implantado programa especifico para regularizagdo das ligagbes domiciliares de
esgoto e controle de ligagdes indevidas no sistema de esgotamento sanitario e na drenagem urbana.
A acdo devera contemplar o levantamento dos imoéveis com rede coletora disponivel, mas ainda nao
conectados ao SES, bem como a identificagao de langamentos clandestinos de esgoto em galerias

pluviais, sarjetas, cursos d’agua ou areas publicas.
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Também devera ser verificada a ocorréncia de conexdes indevidas de aguas pluviais na rede
coletora de esgoto, uma vez que esse tipo de ligacdo pode provocar aumento significativo da vazao
afluente ao SES em periodos chuvosos, sobrecarga de elevatérias e da ETE, extravasamentos,
retorno de esgoto e reducgao da eficiéncia do tratamento. Da mesma forma, o langamento de esgoto
na rede de drenagem compromete a qualidade ambiental dos cursos d’agua e representa risco

sanitario a populagao.

O programa devera envolver vistoria em campo, atualizagdo cadastral, notificagdo dos
responsaveis, orientagao aos proprietarios e definigdo de prazos para adequagao das ligagoes. Nos
casos em que a rede coletora estiver disponivel e houver viabilidade técnica de conexao, devera ser
promovida a efetivagédo das ligagdes domiciliares ao SES, ampliando o uso da infraestrutura existente

e contribuindo para a manutengao dos elevados indices de atendimento da sede municipal.

Controle de lancamentos ndo domésticos na rede coletora

De forma complementar, devera ser instituido procedimento municipal para identificagdo,
cadastramento e controle de langamentos nao domésticos na rede publica de esgotamento sanitario.
Conforme indicado no diagndstico, as caracteristicas do esgoto afluente a ETE sugerem a
possibilidade de contribuicbes incompativeis com esgoto predominantemente doméstico, condi¢ao
que pode provocar sobrecarga organica, interferéncia nos processos biolégicos de tratamento e

reducdo da eficiéncia operacional da estacao.

O programa devera contemplar o levantamento dos estabelecimentos com potencial geracdo de
efluentes ndo domésticos, como atividades industriais, comerciais, oficinas, lava-jatos, servigos de
alimentacdo, agroindustrias e demais empreendimentos que possam langar efluentes com
caracteristicas distintas do esgoto sanitario comum. A partir desse cadastramento, o Municipio
devera avaliar a regularidade das ligagbes existentes, exigir, quando necessario, pré-tratamento
compativel com a atividade desenvolvida e estabelecer critérios especificos para autorizagdo de

langamento na rede coletora.

Nos casos em que forem identificados langamentos irregulares ou incompativeis com a
capacidade do sistema publico, deverédo ser adotadas medidas administrativas e técnicas, incluindo
notificagdo dos responsaveis, definigdo de prazos para adequagao, celebragido de termos de
ajustamento ou instrumentos equivalentes e, quando aplicavel, formalizagdo de condigbes
especificas para a prestagdo do servigo de esgotamento sanitario. Essa atuagcdo devera buscar

l6gica semelhante a de programas de recebimento e controle de efluentes ndo domésticos,
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garantindo que eventuais contribuicdes sejam previamente condicionadas, monitoradas e

compativeis com a capacidade da rede, das elevatoérias e da ETE municipal.

Licencas ambientais

As intervencgbes previstas no sistema de esgotamento sanitario deverdo estar devidamente
respaldadas pelas licengas, autorizagbes ou demais atos de regularizacdo ambiental exigidos pelos
orgaos competentes. Essa diretriz € especialmente relevante para as obras de adequagéo e
ampliacdo da ETE, bem como para as intervengdes nas estagdes elevatérias de esgoto bruto, uma
vez que essas unidades integram o sistema de tratamento e afastamento dos efluentes sanitarios da

sede municipal.

Foi verificado que a ETE da sede de Divisa Nova possui Licenga Ambiental Simplificada, na
modalidade LAS/RAS. Entretanto, qualquer modificagdo em relagdo a concepgao licenciada,
incluindo ampliagcdo da capacidade de tratamento, implantagao de leitos de secagem, adequagdes
estruturais, alteragbes nas unidades preliminares ou mudangas no manejo de lodo e escuma, devera
ser previamente avaliada quanto a necessidade de comunicacdo, autorizacdo, alteragao de licenca

ou novo procedimento de regularizagdo junto ao érgdo ambiental competente.

As intervengdes associadas as solugdes individuais de esgotamento sanitario nas areas rurais
também deverado observar as exigéncias ambientais aplicaveis, especialmente quando implantadas
préximas a cursos d’agua, nascentes, areas de preservagao permanente, pogos ou demais pontos
sensiveis. Dessa forma, a regularizagdo ambiental deve acompanhar o planejamento e a execugao
das agdes propostas, assegurando que a ampliagdo e a melhoria do SES ocorram em conformidade

com a legislacdo vigente e sem geragdo de novos passivos ambientais.

3.3. Programa Municipal de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O Programa Municipal de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais contempla os projetos
e acdes necessarios ao aprimoramento da infraestrutura, do planejamento, da operagao e da gestao
dos servicos de drenagem de Divisa Nova/MG, em consonancia com as condi¢des identificadas no

diagnéstico e com os objetivos e metas estabelecidos no prognéstico do PMSB.

Divisa Nova apresenta elevada cobertura da infraestrutura de drenagem na area urbana e néo
possui histérico recorrente de cheias, inundagdes ou alagamentos. Entretanto, foram identificadas
limitagbes relacionadas ao cadastro técnico, planejamento, manutengao e gestdo do sistema, além

de irregularidades pontuais nos dispositivos de microdrenagem e de um ponto critico associado ao
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langamento concentrado das aguas pluviais da SB-2 em curso d'agua sem denominacgao, afluente

do Cérrego da Lagoinha.

Dessa forma, as proposi¢des priorizam a conservacado e adequacao da infraestrutura existente, a
complementagdo do cadastro técnico, a institucionalizagdo de procedimentos de manutencgéo, o
planejamento das intervengdes futuras, a prote¢do dos corpos hidricos receptores e a solugédo do

problema especifico identificado na SB-2.

3.3.1. Projeto de Universalizagdo dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais

A universalizacdo dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais em Divisa Nova deve
considerar a elevada cobertura atualmente existente. Segundo os dados declarados ao SINISA,
97,25% das vias publicas urbanas possuem redes subterrdneas de &aguas pluviais, percentual
equivalente ao de vias pavimentadas. O sistema conta ainda com 275 pontos de captagéo e 29 pogos

de visita.

Nesse contexto, a universalizagdo nao esta vinculada a implantagdo generalizada de novas redes,
mas a manutencdo da cobertura existente, a complementagdo da infraestrutura nos trechos
necessarios e a garantia de condi¢des adequadas de funcionamento, seguranca e capacidade

hidraulica do sistema.

As acbes deverdo compreender a adequagdo e recuperagdo dos dispositivos existentes, a
complementacdo da micro e macrodrenagem quando tecnicamente necessaria, a elaboragédo de
estudos e projetos, a organizacdo do cadastro técnico e a adogao de critérios municipais de

planejamento da drenagem urbana.

3.3.1.1. Adequacgao, complementacdo e modernizagao do sistema de microdrenagem

O sistema de microdrenagem da sede municipal apresenta ampla cobertura, nao sendo
identificada demanda por expansao generalizada da rede. As necessidades estdo relacionadas
principalmente a complementagao pontual, recuperagao das estruturas existentes, padronizagéo dos
dispositivos, avaliagdo de sua capacidade hidraulica e adequacédo dos trechos que apresentem

deficiéncias.

Durante as vistorias foram observadas sarjetas, meios-fios, bocas de lobo, caixas de passagem,

galerias e pocos de visita em diferentes estados de conservagao, incluindo estruturas desgastadas,
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danificadas ou sem padronizagado construtiva. Essas condicbes podem comprometer a eficiéncia da

captacdo e condugao das aguas pluviais, especialmente durante eventos de maior intensidade.

Quadro 3 - Etapas para adequagéo, complementagao e modernizagao do sistema de microdrenagem.

ETAPA

Levantamento e

DETALHAMENTO

Identificar os trechos da rede e os dispositivos que apresentam danos, inadequacgoes,

insuficiéncia de capacidade, auséncia de estruturas ou necessidade de

avaliagao
complementagdo. Compatibilizar os levantamentos com o cadastro técnico municipal.
Estud Avaliar a capacidade de captacao e condugao das estruturas existentes, considerando
studos
hidr&ul areas contribuintes, caracteristicas topograficas, uso do solo e intensidades
idraulicos

pluviométricas de projeto.

Planejamento e

projeto

Elaborar projetos de recuperagdo, substituicdo, complementacdo ou

redimensionamento dos dispositivos que apresentem necessidade de intervengéo.

Execucéo das
intervencdes

Recuperar e adequar sarjetas, meios-fios, bocas de lobo, caixas, galerias, pogos de
visita e demais dispositivos, conforme os projetos elaborados.

L Estabelecer padrées construtivos para novos dispositivos e para substituicdo gradual
Padronizacao
das estruturas existentes.

Monitoramento e Acompanhar o desempenho das intervengdes e integrar os novos elementos aos

manutengao procedimentos permanentes de inspe¢ao, limpeza e manutengao.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

A implantacao de novas estruturas devera ocorrer somente nos trechos em que os levantamentos
e estudos demonstrarem sua necessidade. A prioridade devera ser dada a recuperagdo da

capacidade operacional do sistema existente e a corregdo de deficiéncias especificas.

3.3.1.2.

A macrodrenagem da sede de Divisa Nova esta associada principalmente as microbacias do

Adequacéo e planejamento do sistema de macrodrenagem

Cérrego da Lagoinha e do Cérrego da Fabrica, além do cérrego sem denominacgéo existente na SB-
2. Os corregos da Lagoinha e da Fabrica ndo atravessam diretamente o centro urbano consolidado,

mas recebem as contribuigdes provenientes das redes de drenagem e das sub-bacias urbanas.

Dessa forma, nao se prevé a implantagdo indiscriminada de canais, barragens, diques ou grandes
estruturas de macrodrenagem. As intervengdes deverao ser definidas a partir de estudos especificos,
priorizando os pontos de langamento das redes, a estabilidade dos cursos d'agua receptores, a
protecao das margens e a compatibilizagdo entre a capacidade das estruturas de microdrenagem e

dos corpos receptores.
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Quadro 4 - Etapas para adequacéo e planejamento do sistema de macrodrenagem.

‘ ETAPA | DETALHAMENTO

Levantar os pontos de lancamento das redes de drenagem, travessias, cursos
Levantamento L i i .
d'agua receptores e demais estruturas associadas a macrodrenagem.

Estudos hidrolégicos | Avaliar as vazdes geradas pelas areas de contribui¢cao e a capacidade de condugéo

e hidraulicos e recebimento dos cursos d'agua e estruturas existentes.

Avaliagao ambiental e | Identificar processos erosivos, instabilidades de margens, aporte de sedimentos e

geotécnica interferéncias da drenagem urbana nos corpos receptores.
Planejamento e Elaborar projetos especificos nos locais onde forem verificadas inadequacgoes,
projeto definindo as solugbes somente apds os estudos técnicos correspondentes.

Implantar as solugdes projetadas, incluindo dispositivos de dissipagao, protecéo de
Execucao margens, recuperacdo de areas degradadas ou adequagdo de estruturas
existentes, quando aplicavel.

) Acompanhar os pontos de lancamento e as areas submetidas a intervencao,
Monitoramento . . o
verificando a estabilidade e o desempenho das solugdes implantadas.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

3.3.1.3. Elaboracdo de parametros e diretrizes municipais
Divisa Nova ndo dispde de instrumento especifico de planejamento da drenagem urbana. A
organizagcdo de paradmetros e diretrizes municipais é necessaria para orientar novas obras,
intervengdes na malha urbana, parcelamentos do solo, manutengdo das estruturas e controle dos

impactos decorrentes do aumento da impermeabilizagéo.

O instrumento devera consolidar as informagdes produzidas pelo PMSB e pelos estudos
complementares, estabelecendo critérios técnicos compativeis com as caracteristicas das
microbacias do Cérrego da Lagoinha e do Coérrego da Fabrica e com o funcionamento do sistema

municipal.

Quadro 5 - Etapas para elaboragéo de pardmetros e diretrizes municipais.

DETALHAMENTO
Consolidagao das Sistematizar os estudos existentes, cadastro técnico, sub-bacias urbanas, pontos
informacgdes de langamento, areas criticas e demais informagdes relativas ao sistema.
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‘ ETAPA DETALHAMENTO
Identificar os instrumentos municipais relacionados ao uso e ocupacao do solo,
Avaliacado normativa obras, parcelamento urbano e infraestrutura e avaliar sua compatibilidade com

as necessidades de drenagem.

L o Estabelecer parametros para dimensionamento, implantacdo, manutencao e
Definicéo de critérios ) ~ ] . o
integragdo das estruturas de drenagem, incluindo critérios para novos

técnicos )

empreendimentos.

Definir diretrizes para redugéo do impacto da impermeabilizagao, retengdo ou
Controle do o _ ] o _

infiltracdo das aguas pluviais e controle das vazbes geradas por novos
escoamento

empreendimentos, quando tecnicamente aplicavel.

. Compatibilizar as diretrizes de drenagem com o planejamento territorial, a
Integragdo com o _ _ _
) protecao dos cursos d'agua e o controle da ocupagao das areas ambientalmente
planejamento urbano

sensiveis.
Regulamentacéo e Incorporar os critérios aos instrumentos municipais pertinentes e estabelecer
monitoramento procedimentos para fiscalizagao e atualizagao periddica.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

3.3.1.4. Complementagao e atualizagdo do cadastro das redes de drenagem existentes

O municipio possui cadastro técnico parcial das infraestruturas de drenagem, contemplando
principalmente informagdes de localizagdo. Entretanto, permanecem lacunas relacionadas ao
tracado integral das redes, caracteristicas das estruturas, dimensdes, materiais, cotas,

profundidades, condigdes de conservacdo e demais elementos necessarios a gestao do sistema.

A complementagcdo do cadastro devera constituir uma das agdes estruturantes do planejamento
municipal, permitindo conhecer efetivamente a infraestrutura instalada e subsidiar estudos

hidraulicos, manutencéao, obras e investimentos.

Quadro 6 - Etapas para complementagéo e atualizagdo do cadastro das redes de drenagem.

‘ ETAPA | DETALHAMENTO
Levantamento Reunir mapas, plantas, projetos, registros de obras e demais informagdes
documental disponiveis.
Levantamento de Identificar e georreferenciar sarjetas, bocas de lobo, galerias, caixas de passagem,
campo pocos de visita, pontos de langamento, travessias e demais estruturas.
Caracterizacao Registrar dimensdes, materiais, cotas, profundidades, condicbes de conservagéao e
conexdes entre os dispositivos.
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‘ ETAPA | DETALHAMENTO
Organizagao dos Estruturar banco de dados georreferenciado integrado ao Sistema de Informagdes
dados Geogréficas (SIG).

Avaliacéo da rede Utilizar as informagdes cadastradas para identificagdo de pontos criticos e

realizagao de estudos hidraulicos quando necessarios.

Atualizagéo Estabelecer procedimento para inclusdo de novas obras, manutengdes,

continua substituicoes e alteragdes realizadas no sistema.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

3.3.2. Projeto de adequacao do sistema de drenagem da SB-2

O principal problema especifico de drenagem identificado na sede municipal de Divisa Nova esta
localizado na sub-bacia SB-2, nas proximidades do cruzamento da Rua Goias com a Rua Armiro de
Mello. Nesse trecho, a rede de drenagem concentra as aguas pluviais provenientes de parte da area
urbana e realiza seu langamento em um cérrego sem denominagao, afluente do Coérrego da

Lagoinha.

Conforme apresentado no Produto C - Diagnoéstico Técnico-Participativo, a concentragdo das
vazbes pluviais, associada a declividade acentuada do terreno e as caracteristicas locais, tem
contribuido para o desenvolvimento de processos erosivos no leito e nas margens do curso d’agua.
Durante a vistoria técnica, foram identificadas manifestacbes de instabilidade, incluindo formagao de
cavidades, cedimento do terreno e exposigdo parcial de estruturas de drenagem. Também foi
observada intervencéo anterior mediante disposi¢do de pedras no leito, cuja finalidade era reduzir a
energia do escoamento, mas que nao se mostrou suficiente para conter a evolugdo do processo

erosivo.

A situacdo representa um dos principais pontos criticos do sistema de drenagem urbana do
municipio, especialmente em razao da proximidade com edificagbes residenciais e da possibilidade
de agravamento dos processos de erosdo e instabilidade do terreno. A permanéncia dessas
condigbes podera comprometer progressivamente a infraestrutura existente, afetar a estabilidade

das margens e ampliar os riscos associados a ocupagao urbana localizada no entorno.

Diante desse contexto, propde-se, em carater prioritario, a elaboracdo de projeto de engenharia
para adequacdo do sistema de drenagem da SB-2, seguida da execugdo das intervengdes
necessarias a corregdo dos problemas identificados. Considerando a complexidade hidraulica,
geotécnica e ambiental da area, entende-se que a definicdo da solugdo mais adequada devera

ocorrer somente apos a realizagcdo de estudos técnicos especificos, ndo sendo recomendavel
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estabelecer previamente o tragado, o dimensionamento ou a tipologia das estruturas a serem

implantadas.

Para tanto, devera ser contratada empresa especializada em engenharia, responsavel pela
realizagao dos levantamentos de campo, estudos e projetos necessarios a definigdo da concepgao
técnica das intervencdes. Essa etapa devera contemplar levantamento planialtimétrico cadastral,
caracterizagdo da infraestrutura de drenagem existente, estudos hidrolégicos e hidraulicos da sub-
bacia, investigacbes geotécnicas, avaliagdo dos processos erosivos e analise das condigdes de
estabilidade do terreno, incluindo os possiveis impactos sobre as edificagcbes e demais estruturas

localizadas nas proximidades.

Com base nesses levantamentos, deverao ser avaliadas as alternativas tecnicamente viaveis para
a adequacéo do sistema, considerando a possibilidade de manutengéo, readequacgéo ou relocacao
do ponto de lancamento existente, implantacdo de novas estruturas de condugéo das aguas pluviais,
dispositivos de dissipagdo de energia, obras de estabilizagcdo e protegcao do leito e das margens,
além de outras solugdes que se mostrarem necessarias. A selegcédo da alternativa devera considerar
sua eficiéncia hidraulica, seguranga geotécnica, viabilidade construtiva, impactos ambientais, custos

de implantacido e condicbes futuras de operagcdo e manutencgao.

A concepcéao selecionada devera ser desenvolvida em nivel de projeto executivo, contemplando
o dimensionamento das estruturas, detalhamento das intervencbes, especificagdes técnicas,
quantitativos de servigos, orcamento e cronograma de execugdo. Também deverao ser avaliadas as
exigéncias de regularizagdo ambiental e eventuais autorizagbes necessarias, especialmente em

razao da proximidade das intervengbes com cursos d'agua e areas ambientalmente sensiveis.

Apods a conclusdo e aprovacgéo do projeto executivo, devera ser promovida a execugao das obras
de adequacgdo do sistema de drenagem da SB-2, contemplando as intervengdes definidas como
necessarias para controlar o langamento das aguas pluviais, interromper o agravamento dos
processos erosivos e assegurar condicbes adequadas de estabilidade e funcionamento da

infraestrutura.

Ressalta-se que a execugao das obras devera ser articulada as acdes de recuperagao ambiental
e estabilizagdo do trecho ja degradado, previstas no Projeto de Protecdo a Bacia Hidrografica. Essa
integracdo € necessaria para que a solugado nao se limite a adequagao hidraulica do sistema, mas
também contemple a recuperagcdo das areas afetadas e a redugdo dos riscos associados a

instabilidade do terreno.

Considerando a criticidade da situacdo, recomenda-se que, até a implantacdo da solucao

definitiva, a Prefeitura Municipal mantenha o acompanhamento periédico das condi¢des do trecho,
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especialmente apods eventos de precipitacdo intensa, com atencdo a evolugdo dos processos
erosivos e aos possiveis reflexos sobre as edificagdes proximas. Quando identificados indicios de
agravamento das condigdes de seguranga, deverdo ser adotadas medidas preventivas e de protegao
da populagéo, com participacdo do setor municipal responsavel pela drenagem e da Coordenadoria
Municipal de Protegéo e Defesa Civil (COMPDEC).

» Estruturas de dissipacdo no novo ponto de lancamento

Entre as intervengbes que poderdo ser consideradas no projeto de adequagado do sistema de
drenagem da SB-2, destaca-se a implantacdo ou adequagao de dispositivos de dissipagao de energia
nos pontos de langamento das aguas pluviais. Essas estruturas tém como finalidade reduzir a
velocidade e a energia do escoamento, contribuindo para prevenir processos erosivos, proteger o

leito e as margens dos cursos d’agua e preservar a estabilidade das estruturas de drenagem.

A definicdo da necessidade, localizagao e tipologia desses dispositivos devera ocorrer durante a
elaboragdo dos estudos técnicos e do projeto executivo, considerando as vazdes de projeto, as
condi¢bes hidraulicas do sistema, as caracteristicas geotécnicas do terreno e as particularidades do

corpo receptor.

Entre as alternativas tecnoldgicas disponiveis, destacam-se bacias de dissipacdo em concreto,
escadas hidraulicas em degraus, enrocamentos, gabides, colchdes Reno e dissipadores com canais
de transicdo.devera estar necessariamente vinculada a definicho da respectiva estrutura de
dissipacdo. A Figura 4 apresenta exemplos dessas solugdes, em carater exclusivamente ilustrativo,

sem representar a definigdo prévia da tecnologia a ser adotada na SB-2.
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Figura 4 - Modelos de dissipadores de energia.

uma bacia e dispositivos internos de dissipagao,
proporcionando a quebra da energia do fluxo.

. \

distribuindo a perda de carga ao longo dos degraus
e reduzindo a velocidade do escoamento.

9 Enrocamento

do escoamento no ponto de descarga e no trecho
imediato a jusante, protegendo o leito e as margens.

G S

=
0 Colchao Reno / gabiao

TN S g . S
Solucdo flexivel e drenante, adequada para protecdo hidraulica do leito e das margens,
com boa adaptacdo as condicdes do terreno.

@ Dissipador com canal de transicao \

N L e
controlada entre a tubulagao e o corpo receptor,
com dissipacao de energia e protegao do talvegue.

- >

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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3.3.3. Projeto de Seguranga a Populagao

O Projeto de Seguranga a Populacdo tem como finalidade preservar as condi¢gdes de seguranga
relacionadas a drenagem urbana e reduzir a possibilidade de ocorréncia de danos decorrentes de

falhas, obstrucdes, deterioragdo das estruturas ou concentragao inadequada do escoamento.

Divisa Nova nao apresenta historico recorrente de cheias, inundagdées ou alagamentos. Dessa
forma, as medidas propostas possuem carater predominantemente preventivo e devem concentrar-
se na manutencdo adequada das estruturas, inspecdo periddica, registro das ocorréncias e

tratamento dos pontos especificos que apresentem risco.

3.3.3.1. Desobstrucdo e limpeza do sistema
A acgao de desobstrucdo e limpeza do sistema contempla a implementacdo de a¢des direcionadas
a melhoria do sistema de micro e macrodrenagem. Essas iniciativas englobam o planejamento e a
gestdo das atividades de limpeza dos sistemas existentes, com foco no controle e prevengao de

obstru¢des na rede de drenagem.

Além disso, a proposta apresentada prioriza a abordagem da educacdo ambiental como um
componente fundamental. Visa conscientizar a populacdo sobre a importancia de evitar o descarte
inadequado de residuos soélidos nas vias publicas, bem como a disposicao incorreta de entulhos e

lixo em canais abertos, rios e cérregos urbanos da cidade.

Quadro 7 - Etapas para a implementagéo das agbes de desobstrugéo e limpeza do sistema.

| ETAPA DETALHAMENTO

Estabelecer o plano de limpeza periddica das redes de drenagem,

Planejamento e analisar a periodicidade ideal para a limpeza dos componentes, priorizar

programacao areas propensas a alagamentos, providenciar equipamentos e equipe

para execugao.

dentificac&o dos Analisar os registros de manutengao, histérico de alagamentos e pontos

pontos criticos onde a drenagem apresenta maior acimulo de detritos para priorizar e

aumentar o fluxo de limpezas.

Realizar a compra de equipamentos, EPIs, ferramentas manuais e

Preparacéo e materiais;

logistica Organizar os equipamentos necessarios para a limpeza, como

caminhdes de sucg¢ao, equipamentos de hidrojateamento, equipamentos

manuais, entre outros;
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| ETAPA DETALHAMENTO
Planejar a logistica de trabalho, incluindo horarios, rotas e equipe
responsavel e materiais especificos para limpeza de cada componente.

Realizar a limpeza dos componentes de drenagem, como bueiros, caixas

Limpeza fisicados | 4o pagsagem, pogos de visitas, galerias e canais abertos;

componentes Planejar o maquinario e equipamentos de acordo com o componente a

ser limpo.

Garantir que os residuos coletados sejam descartados de maneira

Descarte adequado adequada, conforme as normas ambientais vigentes, evitando a

dos residuos contaminagao do meio ambiente;

Realizar segregacdo dos residuos, garantindo a possibilidade de

reciclagem, caso possivel.

Realizar uma inspecéo apoés a limpeza;
Registrar todas as atividades realizadas, incluindo os locais limpos, os

Inspecao, registro € | yateriais removidos, eventuais problemas encontrados e as acdes

documentagao corretivas tomadas ou a serem tomadas;
Elaborar planilhas de acompanhamento das agdes realizadas, contendo
as informacgdes pertinentes.
Desenvolver campanhas que abordem a importancia da drenagem
urbana para a comunidade, os riscos de obstrugao das estruturas e os
Campanhas impactos negativos das inundagdes, a importancia de jogar lixo nos
educativas

lugares corretos;
Elaborar panfletos, cartazes, anlncios para serem reproduzidos em

midias sociais, radio, entre outros meios de comunicacéo.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

3.3.3.2. Manutencgao preventiva da rede hidraulica
A necessidade da manutengao preventiva das redes de drenagem em Divisa Nova/MG tornou-se
evidente na visita técnica realizada. A anadlise revelou deficiéncias no sistema de micro e
macrodrenagem, com a identificagdo de pontos criticos, como estruturas danificadas e bueiros com
grelhas deformadas, quebradas e desproporcionais, representando um iminente risco para os

habitantes locais.

Adicionalmente, constatou-se a auséncia de um planejamento para a realizagdo de manutencgdes
preventivas no sistema de drenagem. Todas as intervengdes para lidar com danos sao feitas de

forma corretiva no municipio, o que acarreta possiveis riscos para os residentes da cidade.
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Estas situacoes, detalhadas no diagndstico do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB),

destacam a urgéncia de implementar acbes preventivas na administragdo das redes de drenagem

urbana da cidade.

Essa acgao esta focada na implementacéo de agdes direcionadas a manutencao preventiva dos

componentes da rede hidraulica, com o intuito de prevenir e mitigar possiveis eventos de enchentes.

As agbes em carater de manutengao preventiva sao essenciais para preservar a funcionalidade e

a eficiéncia dos elementos que compéem a rede hidraulica, incluindo canais, tubulagdes, bueiros e

sistemas de escoamento.

O objetivo principal é identificar e corrigir antecipadamente quaisquer problemas que possam

comprometer o sistema de drenagem, evitando assim obstru¢des, vazamentos ou falhas que

poderiam resultar em inundagdes e impactos negativos para as residéncias.

Quadro 8 - Etapas para a implementagéo das agbes de manutengao preventiva da rede hidraulica.

ETAPA

Inspecéo,
mapeamento e

registro de dados

DETALHAMENTO

Realizar inspegdes periddicas em canais, tubulagdes, bueiros e sistemas

de escoamento para identificar precocemente quaisquer sinais de
desgaste, corrosao, obstrugdes ou danos;

Elaborar um sistema de integracdo entre os dados coletados nas
limpezas dos componentes da rede, facilitando o diagndstico dos locais
necessitados de manutengéo;

Elaborar registro detalhado e atualizado da rede hidraulica, incluindo
informagbes sobre a localizagdo exata dos elementos, histérico de

manutencdo, condi¢cdes atuais e problemas identificados.

Cronograma de

manutengao

Elaborar cronograma de manutengao preventiva baseado nas inspe¢des
regulares, indicando as atividades necessarias em cada ponto da rede,

como limpeza, reparos, substituicdo de componentes, entre outros.

Capacitagao da
equipe de
manutencao

Realizar treinamento da equipe responsavel pela manutengcdo para
identificar precocemente sinais de problemas na rede hidraulica e
capacita-los para a realizagao de reparos adequados.

Instruir arespeito da utilizagao de EPIs e da maneira correta de utilizag&o

dos equipamentos.

Tecnologia e

inovagao

Incorporar tecnologias modernas, como sistemas de monitoramento
remoto, drones para inspecao aérea, ou softwares de analise preditiva,
para aumentar a eficiéncia na detecgao precoce de problemas na rede
hidraulica.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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E importante ressaltar que as agdes delineadas nos quadros representam fases estruturadas para
otimizar a implementagdo do programa. Contudo, adaptagbdes alinhadas a administragdo municipal

serao requeridas, a fim de melhor se adequar aos planos propostos.

3.3.3.3.  Monitoramento e prevengéo de ocorréncias

A visita técnica realizada em Divisa Nova/MG nao identificou histérico recorrente de inundagdes
ou alagamentos na area urbana. Nesse contexto, nao se verifica, no cenario atual, a necessidade de
implantacdo de um sistema complexo de alerta de cheias. As a¢cbes de monitoramento deverao
concentrar-se no acompanhamento das previsdes e alertas meteorolégicos emitidos pelos 6rgéos
oficiais, no registro sistematico de ocorréncias, na realizagdo de inspec¢des preventivas durante os
periodos chuvosos e na articulacdo entre o Servico de Engenharia e Obras Publicas e a
Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil (COMPDEC).

Quadro 9 - Etapas para monitoramento e prevengéo de ocorréncias.

‘ ETAPA DETALHAMENTO

) o Estruturar banco de dados municipal contendo data, localizagao, tipo de
Registro de ocorréncias

ocorréncia, precipitagdo associada, danos e medidas adotadas.

Acompanhamento Acompanhar alertas e previsdes emitidos pelos érgaos oficiais durante

meteorolégico periodos de chuvas intensas.

. ] Realizar vistorias nos pontos de langamento, dispositivos criticos e areas com
Inspecao preventiva o ]
histérico de problemas antes e durante o periodo chuvoso.

) o Estabelecer fluxo de comunicagao entre os setores municipais responsaveis
Articulacgdo institucional

por obras, drenagem e Defesa Civil.

Procedimentos de Definir agbes para isolamento de areas, sinalizag&o, atendimento emergencial,

resposta limpeza, reparos e demais medidas necessarias em caso de ocorréncia.

o Registrar e avaliar os eventos ocorridos para atualizagdo das medidas
Avaliagéo pos-evento i ) L ) i .
preventivas e identificagdo de novas necessidades de intervencgao.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

3.3.4. Projeto de Protecao a Bacia Hidrografica.

A protegdo das bacias hidrograficas associadas a drenagem urbana constitui componente
complementar as intervengdes estruturais previstas para o sistema municipal, uma vez que as

condicbes de uso e ocupagao do solo, cobertura vegetal, conservagdo das margens e caracteristicas
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dos pontos de langamento interferem diretamente na geracdo do escoamento superficial, no

transporte de sedimentos e na estabilidade dos cursos d’agua receptores.

A sede de Divisa Nova encontra-se inserida principalmente nas microbacias do Corrego da
Lagoinha, com area de aproximadamente 14,150 km? e do Codrrego da Fabrica, com
aproximadamente 4,320 km?. Ambas apresentam ocupagédo predominantemente agropecuaria, com
presenca expressiva de pastagens, lavouras temporarias e mosaicos de uso. A formacao florestal
representa aproximadamente 12,09% da microbacia do Cérrego da Lagoinha e 5,12% da microbacia
do Cdrrego da Fabrica, enquanto as areas urbanizadas correspondem, respectivamente, a cerca de

7,41% e 6,00% das areas mapeadas.

Essa configuracao territorial exige que a gestdo da drenagem n&o se restrinja as estruturas
instaladas na area urbana. As caracteristicas das areas contribuintes influenciam a infiltragcao, a
formacao do escoamento superficial, o transporte de particulas do solo e o aporte de sedimentos aos
cursos d’agua, principalmente em areas de maior declividade ou submetidas a manejo inadequado
do solo. Dessa forma, as agdes de protecao deverao abranger tanto os corpos receptores associados

a drenagem urbana quanto suas areas de contribuicao.

Também deverdo ser considerados os impactos decorrentes dos langamentos das redes de
drenagem nos cursos d’agua. O diagnostico identificou, na SB-2, processo erosivo associado ao
langamento concentrado das aguas pluviais em curso d’agua sem denominacéo, afluente do Corrego
da Lagoinha, com instabilizacdo das margens, formagao de cavidades, exposicao parcial da galeria
e risco de progressao do processo. Embora esse ponto seja objeto de projeto especifico no ambito
deste PMSB, sua recuperacao devera estar articulada as medidas de conservagao da bacia e de

controle dos processos erosivos.

O projeto também devera contemplar a prevencao de interferéncias inadequadas entre o sistema
de esgotamento sanitario e a drenagem pluvial. O sistema municipal é caracterizado como
separador, devendo ser preservada a independéncia entre as redes de esgoto e de aguas pluviais

por meio de inspegoes, fiscalizagdo e regularizagdo das conexdes indevidas identificadas.

As agdes propostas para o Projeto de Protegcao a Bacia Hidrografica sao apresentadas a seguir.

3.3.4.1. Acdo de conservagao das areas de recarga, APPs e cursos d’agua
A conservacido das areas de recarga hidrica, da cobertura vegetal e das Areas de Preservagao

Permanente (APPs) contribui para a manutencdo das funcbes hidrolégicas das microbacias,
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favorecendo a infiltragdo da agua, a redugcdo do escoamento superficial, a protecao do solo e a

estabilidade das margens dos cursos d’agua.

A agao devera priorizar o reconhecimento das areas ambientalmente sensiveis das microbacias

do Cérrego da Lagoinha e do Cdérrego da Fabrica, permitindo identificar trechos conservados, areas

degradadas, margens com vegetagao insuficiente e locais sujeitos a processos erosivos.

Quadro 10 - Agbes para conservacgao das areas de recarga, APPs e cursos d’agua.

ETAPA

Mapeamento ambiental

DETALHAMENTO
Identificar e georreferenciar cursos d’agua, nascentes, APPs, fragmentos de
vegetacao, areas de recarga e areas ambientalmente sensiveis associadas as

microbacias.

Avaliacéo do estado de

conservagao

Verificar a presenca e condigao da vegetacéo ciliar, ocorréncia de solo exposto,

erosdo, instabilidade de margens, ocupagbes e demais interferéncias

existentes.

Definicao de areas

prioritarias

Estabelecer prioridades de conservagdo e recuperagdo considerando a
proximidade dos cursos d’agua, declividade, estado de degradacéo e influéncia

sobre a drenagem urbana.

Recuperac&o ambiental

Elaborar e executar projetos de recomposig¢ao da vegetacgao, estabilizagdo de
margens e recuperagao de areas degradadas quando tecnicamente necessaria.

Conservagéo do solo

Promover praticas de manejo capazes de reduzir erosdo, formacdo de

enxurradas e transporte de sedimentos nas areas contribuintes.

Controle da
impermeabilizagcéo

Incorporar diretrizes de manutencao de areas permeaveis e adogao de solugdes
de infiltragdo ou reteng&o em novos empreendimentos e intervengdes urbanas,

quando aplicavel.

Monitoramento

Realizar inspeg¢bes periddicas nas areas recuperadas e nos trechos mais

sensiveis, registrando a evolugao das condi¢des ambientais.

Educacao ambiental

Desenvolver acdes de sensibilizacao voltadas a protecdo das margens,
manutengao da cobertura vegetal, conservagao do solo e importanciadas areas

permeaveis.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

A implementacado dessas medidas devera ser articulada as politicas municipais de meio ambiente,

uso e ocupagado do solo, agriculiura e saneamento, de forma a evitar agbes isoladas e garantir

continuidade as medidas de protecao.
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3.3.4.2. Acao de combate as ligagdes indevidas de esgoto no sistema de drenagem

O sistema de drenagem urbana de Divisa Nova é caracterizado como separador, sendo destinado

exclusivamente a condugdo das aguas pluviais. A presenca de ligagdes indevidas de esgoto

compromete essa configuragdo, podendo provocar langamento de efluentes nos cursos d’agua,

geracgao de odores, riscos sanitarios e degradagao da qualidade ambiental.

A acdo devera estabelecer procedimentos permanentes de identificagao, fiscalizagdo, correcao e

acompanhamento dessas irregularidades, integrando o Municipio ao prestador responsavel pelos

servigos de esgotamento sanitario.

Quadro 11 - Agdes para combate as ligagdes indevidas de esgoto no sistema de drenagem.

ETAPA

Inspecédo das redes

DETALHAMENTO
Realizar inspe¢des em galerias, bocas de lobo, caixas de passagem, pontos
de langamento e cursos d’agua para identificar sinais de contribuicdo de

esgoto.

Identificagéo e

georreferenciamento

Registrar a localizagdo dos pontos suspeitos ou confirmados e integrar as

informagdes ao cadastro técnico municipal.

Investigacao das origens

Identificar as edificacdes ou trechos da rede responsaveis pelas contribuigoes
irregulares.

Fiscalizag&o e notificagao

Adotar os procedimentos administrativos necessarios para comunicar 0s

responsaveis e exigir a regularizacdo das conexdes.

Regularizagéo

Direcionar os efluentes sanitarios para o sistema adequado, eliminando sua

contribuicdo para a rede de drenagem.

Articulacdo institucional

Estabelecer fluxo de atuagao conjunta entre Prefeitura, fiscalizagdo municipal
e prestador do servigo de esgotamento sanitério.

Educacéo e orientagéo

Informar a populacéo sobre a necessidade de separacao entre os sistemas de
drenagem pluvial e esgotamento sanitario e os impactos decorrentes das
ligacGes indevidas.

Monitoramento continuo

Realizar inspegdes periddicas nos pontos anteriormente identificados e nos

langcamentos da rede de drenagem.

Canal de comunicacao

Disponibilizar mecanismo para recebimento e registro de dendncias ou

comunicagao de irregularidades observadas pela populago.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

A agdo devera ser incorporada aos procedimentos permanentes de operacgao e fiscalizagao,

evitando que a corregao das irregularidades ocorra apenas de forma pontual.
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Acdo de controle de processos erosivos, transporte de sedimentos e

assoreamento

Os processos erosivos representam uma das principais interfaces entre a drenagem urbana e a

conservagao dos corpos hidricos. O langamento concentrado de aguas pluviais, a auséncia de

protecdo adequada do solo, a redugdo da cobertura vegetal e praticas inadequadas de uso e

ocupacgao das areas contribuintes podem aumentar o desprendimento e transporte de sedimentos

até os cursos d’agua.

Em Divisa Nova, o problema é particularmente evidente no ponto de langamento da SB-2, onde a

concentracao do escoamento ja resultou em erosdo das margens e do leito, exposicao de estrutura

de drenagem e instabilidade do terreno. Esse trecho devera receber intervengédo especifica, mas o

controle preventivo dos processos erosivos deve abranger também os demais pontos de langamento

e areas contribuintes das microbacias.

Quadro 12 - Agbes para controle de processos erosivos, transporte de sedimentos e assoreamento.

ETAPA

Identificagédo dos

pontos criticos

DETALHAMENTO

Mapear processos erosivos existentes, margens instaveis, trechos com solo

exposto, pontos de langamento de drenagem e locais com deposicdo de
sedimentos.

Avaliagao das causas

Identificar os fatores associados a cada ocorréncia, incluindo concentracdo de
vazdes, declividade, auséncia de vegetacdo, manejo do solo, deficiéncia de

estruturas hidraulicas ou outras interferéncias.

Priorizacao

Classificar os pontos identificados segundo grau de risco, intensidade do processo,
proximidade de edificagdes, interferéncia em estruturas de drenagem e potencial
de aporte de sedimentos aos cursos d’agua.

Controle na origem

Adotar medidas para reduzir a geragao de escoamento superficial concentrado e o

transporte de sedimentos nas areas contribuintes.

Protecao dos
langamentos

Avaliar os pontos de descarga das redes pluviais e implantar dispositivos de
dissipagao de energia, protegdo do leito ou das margens quando tecnicamente

justificados.

Recuperagéo das

areas degradadas

Executar estabilizacdo e recuperacdo dos trechos afetados, com técnicas

compativeis com as condi¢des hidraulicas, geotécnicas e ambientais.

Conservacéao do solo

Incentivar praticas conservacionistas em areas rurais e periurbanas, especialmente
em setores com maior declividade ou préximos a rede de drenagem natural.

Controle de

sedimentos

Avaliar a necessidade de estruturas ou medidas destinadas a retencao de

sedimentos antes de sua chegada aos corpos hidricos.
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‘ ETAPA ‘ DETALHAMENTO

) Acompanhar a evolugdo dos processos erosivos, areas recuperadas e pontos de
Monitoramento

deposicao de sedimentos, mantendo registro das condigdes observadas.

. Incorporar as estruturas implantadas aos procedimentos periédicos de inspegao,
Manutencao

limpeza e manutengao do sistema municipal.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

3.3.4.4. Acao de recuperagdo ambiental e estabilizagdo do trecho degradado da SB-2

O principal processo de degradagéo associado a drenagem urbana de Divisa Nova esta localizado
na SB-2, nas proximidades do ponto de langamento das aguas pluviais no cérrego sem
denominagado, afluente do Cérrego da Lagoinha. Nesse trecho, a concentracdo das vazdes
provenientes da rede de microdrenagem, associada a declividade acentuada do terreno e a elevada
energia do escoamento, tem provocado erosdo progressiva do leito e das margens, formagao de

cavidades, perda de solo, instabilidade do terreno e exposigao parcial da estrutura de drenagem.
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Figura 5 - Esquema do processo de degradagao associado a SB-2.

S ——

L —_— ‘:;\,_\_
Rede/tubulacio |
de drenagem pluvial ,

| A
i de

4 Solo instavel com \ Wr
| cavidades/fissuras |

& 4 > \ & . A ,'j . | l': 7
Langamento de égua : -7 \ W, ‘ . £ 7 ﬂ ¢ s
: com alta energia R G Y- s

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

O processo erosivo ocorre em area proxima a edificagdes residenciais, o que amplia a criticidade
da situacao. A evolucado da erosdo e da instabilidade do terreno pode comprometer ndo apenas o
curso d'agua e a infraestrutura de drenagem, mas também as condicbes de seguranga das
edificagdes situadas no entorno. Dessa forma, a recuperacdo do trecho devera contemplar
conjuntamente os aspectos hidraulicos, geotécnicos, ambientais e de segurangca das moradias

afetadas.

A solugéo para a causa do processo erosivo devera ser tratada de forma integrada ao Projeto de

Adequacéo do Sistema de Drenagem da SB-2, no qual serdo avaliadas alternativas para modificacao
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da configuragdo e/ou do ponto de descarga das aguas pluviais. A presente agao possui carater
complementar e devera tratar especificamente da recuperagcdo da area ja degradada, da

estabilizacdo do terreno e da protecao das estruturas e edificagbes existentes.

Aintervencao somente devera ser executada apods a definicdo da solugéo hidraulica a ser adotada
para a SB-2, ou de forma concomitante a sua implantagdo. A recuperagdo isolada do trecho,
mantendo-se as mesmas condi¢gdes de langamento concentrado e elevada energia do escoamento,
podera resultar na retomada dos processos erosivos e na perda das medidas de estabilizagao

executadas.

> Avaliacao das edificacoes e atuacao da Defesa Civil

Antes da execugdo das intervengdes definitivas, devera ser realizada vistoria especifica pela
Coordenadoria Municipal de Protegédo e Defesa Civil (COMPDEC) nas edificagdes localizadas junto
ao trecho afetado. A avaliagdo devera verificar a existéncia de sinais de comprometimento
decorrentes da movimentacao ou perda de suporte do terreno, tais como fissuras, trincas, recalques,
deformacdes, deslocamentos de elementos estruturais, instabilidade de muros e demais

manifestacdes que possam estar relacionadas a evolugdo do processo erosivo.

A vistoria devera resultar em registro técnico e fotografico das condi¢cdes atuais das edificagbes e
das areas adjacentes, permitindo o acompanhamento de sua evolugédo ao longo do tempo. A Defesa
Civil devera classificar o grau de risco existente e indicar, quando necessario, medidas preventivas
ou emergenciais de protegdo a populacao, incluindo restricdo de acesso, isolamento de areas,

monitoramento mais frequente ou outras providéncias compativeis com a condigéo identificada.

Nos casos em que a avaliagao preliminar indicar possibilidade de comprometimento estrutural das
edificagdes, devera ser realizada avaliagdo complementar por profissional legalmente habilitado, com

definicdo das medidas necessarias a estabilizagao, reforco ou recuperagao das estruturas.

» Solucoes indicativas para estabilizacdo e recuperacao

A tecnologia de estabilizagdo ndo devera ser definida previamente pelo PMSB. A escolha
dependera das caracteristicas do terreno, da geometria do talude e do curso d’agua, das condigbes
de fundagcado, das vazbes e velocidades do escoamento, da proximidade das edificagbes e das

restricdes ambientais existentes.
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Entre as alternativas que poderdo ser avaliadas no projeto especifico destacam-se muros de
arrimo, gabides, colchdes Reno, enrocamentos, retaludamento, estruturas de solo reforcado com
geossintéticos, sistemas de drenagem superficial e profunda, além de técnicas de protecéo
superficial e revegetacdo. Manuais técnicos de 6rgaos publicos reconhecem essas solugdes como
tecnologias usuais para estabilizacao de taludes, contengdo de solos e protegdo contra erosao e

solapamento.

Os muros de arrimo poderdo ser avaliados nos trechos em que seja necessaria contencao
estrutural do terreno, principalmente nas proximidades das edificagdes. Sua adogao exige verificagao
das condi¢cbes da fundacdo, dos esforcos atuantes e da drenagem do macigo, uma vez que o

desempenho da estrutura depende diretamente das caracteristicas geotécnicas do local.

Os gabides tipo caixa constituem alternativa de contencdo flexivel e drenante, podendo ser
utilizados na estabilizacdo de margens e taludes. Ja os colchdes Reno apresentam menor espessura
e podem ser empregados como revestimento de leitos e margens submetidos a agao hidraulica,
contribuindo para a protegédo contra erosao e solapamento. Referéncias técnicas também indicam o

emprego combinado de gabides tipo caixa em margens e colchdes no leito de cursos d’agua.

O enrocamento com pedras podera ser utilizado para protegao localizada do leito ou das margens,
sobretudo em trechos sujeitos a agao direta do escoamento. Essa solugao funciona como elemento
de protecao contra processos erosivos e solapamentos provocados pelos fluxos d’agua, devendo ser

dimensionada conforme as condi¢des hidraulicas do trecho.

Também poderdo ser avaliadas solugdes de retaludamento e reconformacdo geométrica do
terreno, quando houver espaco disponivel e as condigbes geotécnicas permitirem a reducédo da
inclinagdo do talude. Em areas com restricido de espago ou maior proximidade das residéncias,

poderdo ser necessarias solugdes estruturais de contengao mais compactas.

Nos trechos em que a instabilidade esteja associada a presenca ou circulagédo de agua no solo,
deverao ser avaliadas estruturas de drenagem complementar, como drenos superficiais, canaletas,
barbacas, trincheiras drenantes ou drenos sub-horizontais, conforme o mecanismo de instabilidade
identificado. A drenagem do macigo constitui componente fundamental das obras de estabilizagdo e

nao deve ser tratada isoladamente da estrutura de contencéo.

Apos a estabilizagao fisica, deverao ser adotadas medidas de protegdo superficial e recuperagao
vegetal, podendo incluir revegetacdo, biomantas, geomantas ou outras técnicas de bioengenharia
compativeis com o local. Essas solugdes apresentam fungdo complementar de redugdo da erosdo
superficial e protecado do solo, ndo substituindo estruturas de contencdo quando houver instabilidade

geotécnica significativa.
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A Figura 6 apresenta, de forma esquematica, algumas das tecnologias que poderdo ser
consideradas na elaboragcdo do projeto especifico de estabilizagdo da SB-2, sem representar

definicdo prévia da solugéo a ser implantada.

Figura 6 - Tecnologias indicativas para recuperagao e estabilizagao do trecho degradado da SB-2.

N
o Colchao Reno

Contengao de taludes e protegao Revestimento flexivel para protecio
de areas proximas as moradias. ) hidraulica de margens e fundo.
&
2 - ) N
Bioengenharia e
revegetacao

- — —

s Geomantas, biomantas e recomposicao
N de margens e contencao. \vegetal para controle superficial da eroséo.)

Dissipador de energia / |
bacia de dissipacao

P

Reduc@o da velocidade e da energia

¢ dissipagao de energia do Sso0mmento:, _do langamento pluvial.

J

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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A combinacao entre diferentes tecnologias podera ser necessaria. Por exemplo, uma solugéo

podera contemplar contencdo com gabides ou muro de arrimo na margem mais critica, protegao do

leito com enrocamento ou colchdo Reno, drenagem do terreno e recuperagao vegetal das superficies

remanescentes. A definicdo devera resultar dos estudos especificos de engenharia.

Quadro 13 - Etapas para recuperagao ambiental e estabilizagdo do trecho degradado da SB-2.

‘ ETAPA

Delimitagcao da area
afetada

DETALHAMENTO
Mapear o trecho submetido a eroséo, incluindo margens, leito, cavidades,
areas de perda de solo, trechos de galeria exposta, edificagdes préximas e

demais elementos sujeitos a evolugéo do processo.

Vistoria das edificagbes
pela Defesa Civil

Realizar levantamento das moradias situadas no entorno, registrar fissuras,
trincas, recalques, deformagdes e demais sinais de instabilidade; classificar o

grau de risco e definir eventuais medidas preventivas ou emergenciais.

Avaliagéo estrutural

complementar

Quando identificados indicios de comprometimento, realizar avaliagdo por
profissional legalmente habilitado para verificar a seguranga das edificagbes

e indicar intervengdes necessarias.

Levantamento topografico

Executar levantamento planialtimétrico do curso d’agua, margens, taludes,
estruturas de drenagem e edificagdes do entorno.

Investigacéo geotécnica

Caracterizar o solo e as condi¢des de fundagéao, identificar mecanismos de
instabilidade, avaliar fissuras e cavidades e verificar a influéncia da agua
sobre o comportamento do terreno.

Compatibilizagdo com a
adequacao hidraulica da
SB-2

Considerar a alternativa selecionada para alteragdo ou prolongamento do
ponto de descarga, garantindo que a recuperagao seja compativel com a nova
condi¢ao de langamento.

Estudo de alternativas de

estabilizacao

Avaliar tecnicamente solugdes como muros de arrimo, gabides, colchdes
Reno, enrocamento, retaludamento, solo reforgado, drenagem superficial ou

profunda e solugbes combinadas.

Projeto executivo

Dimensionar as estruturas selecionadas, definir condigdes de fundacgao,
drenagem, protecédo do leito e das margens, recomposi¢céo do terreno e

demais especificagdes necessarias.

Estabilizacéo e

recuperagao fisica

Executar contengdes, reconformacgao do terreno, protecdo do leito e das

margens, corregao das cavidades e demais intervengdes definidas no projeto.

Recuperag&o ambiental

Recompor o solo e a cobertura vegetal das areas afetadas, utilizando técnicas
compativeis com a fung&o hidraulica e ambiental do trecho.

Controle durante as obras

Implantar medidas temporarias de controle de erosdo, sedimentos e

escoamento para evitar agravamento do processo durante a execugao.
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‘ ETAPA DETALHAMENTO
Monitoramento das Manter acompanhamento das residéncias apds as intervengdes, comparando
edificacoes as condig¢des estruturais com os registros realizados anteriormente.

) Realizar inspegbes periddicas para avaliar estabilidade das margens,
Monitoramento do trecho
comportamento do leito, funcionamento das estruturas implantadas e eventual
recuperado
surgimento de novos focos erosivos.

_ Executar reparos, reforgos estruturais, recomposicdo de material, replantios
Manutencéao

ou outras medidas necessarias até a consolidag&o da recuperacéo.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

A recuperacao do trecho devera ser considerada complementar e indissociavel da adequacao
hidraulica da SB-2. A execucgéao isolada de medidas de recuperagdo ambiental, sem a correcédo das
condicbes de langamento responsaveis pela concentracdo e elevada energia do escoamento,

apresenta risco de reincidéncia do processo erosivo.

No projeto de adequacgéo do sistema de drenagem, as alternativas de prolongamento da rede até
um ponto de langamento mais favoravel deverdo ser avaliadas separadamente. Entre as concepcodes
a serem estudadas estdo o prolongamento da rede pelo sistema viario e a implantagédo de tubulagéo
acompanhando lateralmente o curso d’agua. Nesta Uultima hipotese, as caracteristicas de
instabilidade do terreno deverado ser consideradas na definicdo do método construtivo e da forma de
sustentagédo da tubulagéo, evitando solugbdes enterradas em trechos onde as condi¢gdes geotécnicas
nao sejam compativeis. A selecdo entre as alternativas devera resultar dos estudos topograficos,

hidraulicos, geotécnicos, ambientais e de viabilidade construtiva.

3.4. Programa Municipal de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Para alcangar os objetivos do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Divisa
Nova/MG, foram estabelecidos os projetos apresentados a seguir. As propostas consideram as
fraquezas e ameagas relacionadas aos servicos de manejo de residuos solidos identificadas no

diagnostico, bem como os objetivos e metas previamente estabelecidos.

O Programa Municipal de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Divisa Nova/MG é
composto por projetos voltados a melhoria da infraestrutura, da operagao dos servigos, do controle
ambiental e da gestao das diferentes tipologias de residuos. As propostas foram definidas com base
nas deficiéncias identificadas no diagnéstico e buscam promover a melhoria gradual dos servigos, a

ampliagdo da cobertura do atendimento e a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos.
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O detalhamento dos projetos e das respectivas agdes encontra-se apresentado no Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS). Dessa forma, neste documento, séo
expostos, de forma resumida, os projetos e as principais agbes propostas, destacando suas

finalidades e diretrizes de implementagéo.

3.4.1. Projeto de Implantagdao da Central Municipal de Residuos

Este projeto propde a implantagdo de uma unidade integrada para organizar as diferentes etapas
do manejo dos residuos no municipio. A CMR devera contemplar area de recepgao e pre-triagem de
organicos e rejeitos, patio de compostagem, unidade para recebimento e triagem de RCC, unidade
de transbordo de rejeitos, area para residuos verdes, além de estruturas de apoio. A unidade contara
também com veiculos e equipamentos. A implantacdo devera ocorrer de forma gradual, com

prioridade para a regularizagdo ambiental da area e posterior execucédo das estruturas previstas.
Nesse contexto, sdo propostas as seguintes agoes:

o Implantacédo de area de recepgao e pre-triagem de residuos orgénicos e rejeitos, incluindo
patio de compostagem;
o Implantacdo de unidade de beneficiamento de RCC;

o Implantagdo de unidade de transbordo de rejeitos.

3.4.2. Projeto de Gestao de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)

Este projeto busca aprimorar o gerenciamento dos residuos provenientes dos servigos de limpeza
urbana por meio do monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos e da modernizagdo dos
equipamentos e maquinarios utilizados pelas equipes. Prevé-se a realizagao periodica de estudos
de caracterizagdo gravimétrica, pesagem dos residuos coletados e organizacédo sistematica das
informagbes para subsidiar o planejamento e a tomada de decisdes. Também é prevista a
substituicdo de equipamentos em condi¢cdes inadequadas e a capacitagdo dos trabalhadores para

sua operagao segura e eficiente.
Nesse contexto, sdo propostas as seguintes agdes:

o Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU;

o Modernizagdo de maquinarios.
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3.4.3. Projeto de Gestao de Residuos Domiciliares (RDO)

Este projeto tem como finalidade melhorar o manejo, a coleta, o transporte e a destinagdo dos
residuos domiciliares. As agdes incluem o monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos,
campanhas para orientar o correto acondicionamento e disponibilizagdo dos residuos, implantagéo
de Ecoponto para reciclaveis secos, ampliagdo da coleta convencional e seletiva, controle ambiental
da lavagem dos veiculos de coleta, regulamentacdo dos grandes geradores e incentivo ao
pagamento da tarifa de residuos. Destaca-se a necessidade de ampliar progressivamente a coleta

convencional e seletiva para a zona rural, bem como melhorar a estrutura operacional da coleta.
Nesse contexto, sdo propostas as seguintes agdes:

o Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos soélidos domiciliares do municipio;

o Conscientizagdo para acondicionamento adequado de residuos;

o Implantacdo de ecoponto de reciclaveis secos;

o Ampliagao da coleta convencional e da coleta seletiva;

o Controle ambiental na lavagem de caminhdes de coleta;

o Desenvolvimento de legislagdo especifica para grandes geradores de residuos no
municipio;

o Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos.

3.4.4. Projeto de Gestdao de Residuos da Construcao Civil (RCC)

Este projeto busca organizar o gerenciamento dos RCC, especialmente aqueles provenientes de
obras particulares, por meio de agdes de educagdo ambiental, fiscalizagdo dos pontos de descarte
irregular, monitoramento e registro da geragdo e movimentagao dos residuos e elaboracdo de um
Plano Municipal de Gerenciamento de RCC. O projeto também pretende ampliar o controle sobre
geragao, coleta, transporte, tratamento e destinagdo dos RCC, contribuindo para a redugdo dos

descartes irregulares e para o aproveitamento dos materiais.
Nesse contexto, sdo propostas as seguintes acdes:

o Conscientizagdo e educacgao sobre o descarte adequado de RCC;
o Fiscalizagao e controle dos pontos de bota-fora irregulares;

o Implantagédo de sistema de monitoramento e registro de RCC.
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3.4.5. Projeto de Gestao de Residuos de Servigo de Saude (RSS)

Este projeto objetiva fortalecer o controle sobre os residuos gerados pelos estabelecimentos
publicos e privados de saude, estabelecendo diretrizes para seu manejo seguro desde a geracgéo até
a destinagao final. Para isso, prevé a elaboragcdo e implementacdo de legislacdo especifica,
capacitagao dos profissionais envolvidos e melhoria dos sistemas de monitoramento e fiscalizagao,
incluindo o acompanhamento da elaboracao e execucdo dos PGRSS e a verificagdo da conformidade

das atividades realizadas pelos geradores.
Nesse contexto, sdo propostas as seguintes agoes:

o Elaboragéo e implementagao de legislagdo especifica para gerenciamento de RSS;
o Capacitagao e educagao sobre o gerenciamento de RSS;

o Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizagao.

3.4.6. Projeto de Gestdo de Residuos da Logistica Reversa

Este projeto busca estruturar a participagdo do municipio na logistica reversa, incentivando a
responsabilidade compartilhada e o encaminhamento adequado dos residuos sujeitos a sistemas
especificos. As agdes propostas compreendem a implantagdo de pontos de coleta para materiais
como agrotoxicos e suas embalagens, pilhas e baterias, lampadas, OLUC, residuos eletroeletrénicos
e Oleo de cozinha, acgdes continuas de educagao ambiental e monitoramento e fiscalizacdo das

etapas de coleta, armazenamento, transporte e destinacao.
Nesse contexto, sdo propostas as seguintes acdes:

o Implementacédo de pontos de coleta para residuos de logistica reversa;
o Conscientizagdo e educagcdo ambiental;
o Implantagdo de ponto de entrega voluntaria de pneus inserviveis;

o Monitoramento e Fiscalizagao.

3.4.7. Projeto de Gestao de Outros Residuos

Este projeto contempla residuos que ndo se enquadram diretamente nos projetos anteriores. A
proposta prevé maior controle sobre os geradores e sobre as etapas de geragdo, transporte e
destinacao, especialmente mediante a exigéncia de Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

(PGRS) para os geradores responsaveis pelo proprio manejo. Também se prevé a organizagao das
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informacdes no sistema municipal de gestao de residuos e o desenvolvimento de alternativas para a

coleta e destinagdo adequada dos residuos volumosos.
Nesse contexto, sdo propostas as seguintes agdes:

o Elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS);

o Tratamento dos residuos de saneamento.

4. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Os programas, projetos e agdes correspondem a etapa de organiza¢ao das proposi¢des do Plano
Municipal de Saneamento Basico, consolidando as medidas necessarias para o alcance dos
objetivos e metas definidos para cada eixo do saneamento. Nesta etapa, as intervencbes previstas
sdo apresentadas de forma sistematizada, permitindo visualizar a estrutura geral de atuacdo do

municipio ao longo do horizonte de planejamento.

Para a atualizagdo do PMSB de Divisa Nova/MG, adotou-se a organizagdo em 4 (quatro) grandes
programas, correspondentes aos eixos do saneamento basico. Cada programa reune projetos
especificos, e cada projeto € composto por agdes associadas as intervencdes fisicas, operacionais,

institucionais, ambientais e de gestao necessarias a melhoria e a universalizagdo dos servigos.

Os programas definidos para o PMSB estéo apresentados no Quadro 14.

Quadro 14 - Programas propostos por eixo de saneamento.

EIXO DO SANEAMENTO PROGRAMAS

Abastecimento de Agua Programa Municipal de Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario Programa Municipal de Esgotamento Sanitario

Programa Municipal de Drenagem Urbana e

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Manejo de Aguas Pluviais

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Programa Municipal de Limpeza Urbana e Manejo
Solidos de Residuos Solidos

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.

Essa estrutura permite organizar as agbes de forma compativel com a realidade de cada eixo,

diferenciando as frentes de atuagao necessarias para os sistemas existentes, para as areas ainda
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nao atendidas de forma adequada e para as medidas de planejamento, controle, monitoramento e

regularizagao.

As agdes foram hierarquizadas conforme o horizonte de planejamento do PMSB, considerando
0s seguintes prazos: emergencial, de 1 a 3 anos; curto prazo, de 4 a 8 anos; médio prazo, de 9 a 12
anos; e longo prazo, de 13 a 20 anos. Essa classificagdo indica a prioridade temporal das
intervengdes, sem substituir os estudos, projetos, levantamentos, licenciamentos ou procedimentos

especificos que deverao ser elaborados previamente a execugao de determinadas agdes.

A partir das proposi¢des definidas para cada eixo do saneamento basico, os programas, projetos
e agdes foram organizados em quadros-sintese, com a indicagdo do programa correspondente, dos

projetos associados e das agdes previstas para sua implementagéao.

Os quadros apresentados na sequéncia tém carater de consolidacdo programatica e permitem
visualizar a organizagdo geral das medidas propostas para o PMSB de Divisa Nova/MG. Nessa
etapa, ndo sao detalhados custos, quantitativos fisicos ou investimentos previstos, os quais serao

apresentados posteriormente no cronograma fisico-financeiro.
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Quadro 15 - Resumo de programa, projetos e agdes do eixo de abastecimento de agua.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)

PROGRAMA PROJETOS AGOES

Implantacao de nova AAB para conectar o poco C18

Concluir a implantagéo e colocar em operagao os pogos C17 e C18

Implantar unidade de tratamento simplificado (Pogo C17 e C18)

Revitalizagdo do REL 03 - Professora Odalia (30 m?)

Revitalizagdo do REL 02 - Santa Clara (50 m?)

Revitalizagdo do RAP 01 (144 m?)

Revitalizagdo do RSE 01 (200 m?)

Revitalizagdo do REL 01 (75 m?)

Projeto de melhoria, Melhoria e modernizagdo da casa de quimica
ampliagdo e modernizagiao | Melhoria e modernizagéo da EEAT-01 (40 cv)
PROGRAMA d<_) sistema qe Melhoria e modernizag&o da EEAT-02
MUNICIPAL pE | 2Pastecimento de agua da | Melhoria e modernizagéo do Booster Santa Clara (1 cv)
ABASTECIMENTO sede Implantag&o de novo reservatério (20 m?)
DE AGUA Substituicdo gradual das tubulagées com DN 25

Regularizagdo ambiental das unidades do SAA

Cadastro técnico do SAA

Implantagdo de rede de distribuicdo de agua

Substituicdo de redes de distribuigao (troca seletiva)

Implantagao de novas ligagbes prediais de agua

Substituicdo de ligagbes prediais de agua (troca seletiva)

Implantagao de novos hidrbmetros e troca seletiva de unidades existentes

Projeto de melhoria, Implantar tratamento simplificado - pogo

ampliagao e modernizagao | Implantar tratamento simplificado - nascente

do sistema de

Desativagao do reservatério de concreto
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)

PROGRAMA

PROJETOS

abastecimento de agua de
Cavaco

ACOES

Regularizag&o ambiental das unidades de captacéo

Projeto de Monitoramento e
Adequacao das Solugoes
Alternativas de
Abastecimento de Agua da
Zona Rural Dispersa

Cadastro e mapeamento das solugdes alternativas de abastecimento da zona rural dispersa

Monitoramento periddico da qualidade da agua das fontes rurais

Acdes de orientacao sanitéria e educagdo ambiental para uso seguro da dgua

Pequenas adequagdes sanitarias em fontes prioritarias

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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Quadro 16 - Resumo de programa, projetos e agdes do eixo de esgotamento sanitario.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)

PROGRAMA PROJETOS ACOES

Implantagdo dos leitos de secagem da ETE

IAquisicdo dos equipamentos para o laboratério da ETE

Implantar dispositivos/adaptagdes para retirada controlada de escuma dos reatores UASB

Ampliacdo da ETE

Projeto de melhoria, Implantar adequagdes no tratamento preliminar das EEEB1

ampliagao e modernizagao

PROGRAMA | g sistema de esgotamento Implantar adequagdes no tratamento preliminar das EEEB2

MUNICIPAL DE sanitario da sede i
ESGOT AMENTO Cadastro das redes e PVs existentes
SANITARIO IAmpliagdo da rede coletora de esgoto

Substituicdo de rede coletora de esgoto (troca seletiva)

Implantagdo de novas ligagdes prediais de esgoto

Substituicdo de ligagdes prediais de esgoto (troca seletiva)

Projeto de adequagio do Substituir gradualmente fossas rudimentares por fossas sépticas - Cavaco

esgotamento sanitario rural |5 pjitir gradualmente fossas rudimentares por fossas sépticas - Zona Rural Dispersa

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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Quadro 17 - Resumo de programa, projetos e agdes do eixo de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)

AGUAS PLUVIAIS

Projeto de segurancga a populagao

PROGRAMA PROJETOS ACOES
Adequagao, complementagao e modernizagéo do sistema de microdrenagem
Projeto de universalizagdo dos servicos | Adequacao e planejamento do sistema de macrodrenagem
de drenagem e manejo de aguas pluviais | Elaboragdo de parametros e diretrizes municipais
Complementagao e atualizagao do cadastro das redes de drenagem existentes
Levantamentos de campo, estudos hidrolégicos, hidraulicos e geotécnicos, avaliagéo de
PROGRAMA Projeto de adequagio do sistema de alternativas e elaboracéo do projeto executivo
MUNICIPAL DE drenagem da SB-2 Execucgao das obras de adequacgao do sistema de drenagem da SB-2, conforme solugao
DRENAGEM definida no projeto executivo
URBANA E = - ,
MANEJO DE Desobstrucao e limpeza do sistema

Manutencao preventiva da rede hidraulica

Monitoramento e prevengao de ocorréncias

Projeto de Prote¢ao a Bacia Hidrografica

Acao de conservagao das areas de recarga, APPs e cursos d’agua

Acao de combate as ligagdes indevidas de esgoto no sistema de drenagem

Acéo de controle de processos erosivos, transporte de sedimentos e assoreamento

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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Quadro 18 - Resumo de programa, projetos e agdes do eixo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)

PROGRAMA PROJETOS ACOES

Implantagao geral
Area de recepcdo e pré-triagem de organicos e rejeitos e patio de
Projeto de Implantacio da Central |[compostagem
Municipal de Residuos (CMR)  |Unidade de beneficiamento de RCC
Unidade de transbordo de rejeitos
Veiculos e equipamentos
Projeto de Gestio de Residuos de [Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU
Limpeza Urbana (RPU) Modernizagdo de equipamentos e maquinarios
Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos domésticos do
municipio
Conscientizagdo para acondicionamento adequado de residuos
Implantag&o de ecoponto de reciclaveis secos
Ampliagao da coleta convencional e da coleta seletiva
Controle ambiental na lavagem de caminhdes de coleta

Desenvolvimento de legislacdo especifica para grandes geradores de
residuos no municipio

Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos

Conscientizagao e educagao sobre o descarte adequado de RCC
Fiscalizagdo e combate aos pontos de bota-fora irregulares

Implantag&o de sistema de monitoramento e registro de RCC

Elaboragao e implementacao de legislagao especifica para gerenciamento

Projeto de Gestdo de Residuos de |de RSS
Servigo de Saude (RSS) Capacitagao e educagao sobre o gerenciamento de RSS

Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizacdo

Programa Municipal de Projeto de Gestao de Residuos
Limpeza Urbana e Manejo de Domiciliares (RDO)
Residuos Sélidos

Projeto de Gestao de Residuos da
Construgao Civil (RCC)

Projeto de Gestao de Residuos da

Logistica Reversa Implementagéo de pontos de coleta para residuos de logistica reversa

77
Plano Municipal de Saneamento Basico



—\ MUNICIPIO DE = )
" DIVISA NOVA @% ALI A

e
v E MEIO AMBIENTE

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)
PROGRAMA PROJETOS ACOES

Conscientizagao e educagao ambiental

Implantacdo de ponto de entrega voluntaria de pneus inserviveis
Monitoramento e Fiscalizagdo

Projeto de Gestao de Outros Elaboragao de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS)

Residuos Tratamento dos residuos de saneamento
Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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5. CRONOGRAMA FINANCEIRO

A partir das demandas projetadas e das agbes definidas para o horizonte de
planejamento do PMSB, foi possivel estruturar os cronogramas fisico-financeiros
correspondentes aos quatro eixos do saneamento basico. Essa etapa consolida as
estimativas de investimento necessarias para a execugao dos programas, projetos e agdes
propostos, permitindo visualizar a distribuicdo dos recursos ao longo dos prazos

emergencial, curto, médio e longo.

As estimativas foram elaboradas com base nas projegdes de demanda, nos
quantitativos previstos para ampliagdo, substituicdo, adequacdo e implantagdo de
unidades, bem como em custos unitarios obtidos por meio de composigdes referenciais,
pesquisas de mercado e parametros compativeis com intervengdes de natureza
semelhante. Dessa forma, os valores apresentados possuem carater estimativo e tém
como finalidade subsidiar o planejamento municipal, a priorizagdo de investimentos e a

busca por fontes de financiamento.

Os cronogramas fisico-financeiros apresentados na sequéncia sintetizam os
investimentos previstos para abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, e limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos,

conforme a estrutura de programas, projetos e agdes definida neste Produto.

5.1. Cronograma fisico-financeiro — Abastecimento de agua

A partir dos programas, projetos e agdes apresentados para o eixo de abastecimento
de agua, foi estimado o montante de investimentos necessarios para execugdo das
intervengdes propostas nos sistemas da sede municipal, do Povoado de Cavaco e da zona

rural dispersa de Divisa Nova/MG, ao longo dos proximos 20 anos.

Tendo em vista o conjunto de ag¢des previstas para este eixo, projeta-se investimento
total estimado de R$ 7.116.994,00 em abastecimento de agua. Desse montante, R$
1.865.119,00 correspondem ao prazo emergencial, R$ 2.802.838,00 ao curto prazo, R$
1.146.763,00 ao médio prazo e R$ 1.302.274,00 ao longo prazo, conforme apresentado na
Tabela 6.
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Tabela 6 - Projecao de investimentos para o eixo de Abastecimento de Agua.
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)
PROGRAMA PROJETOS AGOES EMERGENCIAL CURTO MEDIO LONGO TOTAL
Implantacdo de nova AAB para conectar o pogo C18 287.489 0 0 0 287.489
Concluir a implantagao e colocar em operagéo os pocos C17 e C18 68.016 0 0 0 68.016
Implantar unidade de tratamento simplificado (Pogo C17 e C18) 219.121 0 0 0 219.121
Reuvitalizagdo do REL 03 - Professora Odalia (30 m*) 57.133 0 0 0 57.133
Revitalizagéo do REL 02 - Santa Clara (50 m?) 39.676 0 0 0 39.676
Revitalizagéo do RAP 01 (144 m?) 0 102.024 0 0 102.024
Revitalizagéo do RSE 01 (200 m?®) 0 141.699 0 0 141.699
Revitalizagao do REL 01 (75 m?) 0 23.806 0 0 23.806
Projeto de melhoria, Melhoria e modernizagéo da casa de quimica 0 748.173 0 0 748.173
ampliagao e modernizagdo |Melhoria e modernizagdo da EEAT-01 (40 cv) 0 143.400 0 0 143.400
do sistema de Melhoria e modernizagdo da EEAT-02 0 29.473 0 0 29.473
abastecimento de agua da |Melhoria e modernizag&o do Booster Santa Clara (1 cv) 0 17.004 0 0 17.004
sede Implantagdo de novo reservatorio (20 m?) 0 0 0 82.194 82.194
Substituicdo gradual das tubulagdes com DN 25 412.374 687.290 549.832 0 1.649.496
PROGRAMA Regularizagao ambiental das unidades do SAA 60.000 0 0 0 60.000
MUNICIPAL DE Cadastro técnico do SAA 54.602 0 0 0 54.602
ABASTEF:IMENTO Implantagéo de rede de distribuigao de agua 165.885 250.318 91.386 180.785 688.374
DE AGUA Substituicdo de redes de distribuigdo (troca seletiva) 71.556 131.437 110.347 231.490 544.830
Implantacdo de novas ligagdes prediais de agua 36.415 46.247 17.115 33.866 133.644
Substituicdo de ligagdes prediais de agua (troca seletiva) 13.109 24.034 20.393 42.606 100.142
Implantagdo de novos hidrémetros e troca seletiva de unidades existentes 135.890 232.933 177.690 371.333 917.846
Projeto de melhoria, Implantar tratamento simplificado - poco 36.927 0 0 0 36.927
ampliagao e modernizagdo || ,o\antar tratamento simplificado - nascente 36.927 0 0 0 36.927
do sistema de Desafivacdo do RAP G 0 0 0 0 0
abastecimento de agua de esativagdo do oncreto
Cavaco Regularizagdo ambiental das unidades de captagcéo 20.000 0 0 0 20.000
Projeto de Monitoramento e Cadastro e mapeamento das solucdes alternativas de abastecimento da 30.000 25.000 20,000 40000 115.000
Adequacao das Solugoes zona rural dispersa
Alternativas de Monitoramento periddico da qualidade da agua das fontes rurais 45.000 75.000 60.000 120.000 300.000
Abastecimento de Agua da 253:5 de orientagdo sanitdria e educagéo ambiental para uso seguro da 15,000 25.000 20.000 40.000 100.000
Rural Di
ZonaRural Dispersa |, ienas adequagdes sanitdrias em fontes prioritarias 60.000 100.000 80.000 160.000 400.000
TOTAL 1.865.119 2.802.838 1.146.763 1.302.274 7.116.994
Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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5.2. Cronograma fisico-financeiro — Esgotamento sanitario

A partir dos programas, projetos e ac¢des apresentados para o eixo de esgotamento
sanitario, foi estimado o montante de investimentos necessarios para execugdo das
intervengdes propostas no sistema da sede municipal e nas solugdes individuais previstas
para o Povoado de Cavaco e para a zona rural dispersa de Divisa Nova/MG, ao longo dos

proximos 20 anos.

Tendo em vista o conjunto de agbes previstas para este eixo, projeta-se investimento
total estimado de R$ 8.918.571,00 em esgotamento sanitario. Desse montante, R$
4.663.469,00 correspondem ao prazo emergencial, R$ 1.304.266,00 ao curto prazo, R$
979.042,00 ao médio prazo e R$ 1.971.794,00 ao longo prazo, conforme apresentado na
Tabela 7.
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Tabela 7 - Projegao de investimentos para o eixo de Esgotamento Sanitario.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)
PROGRAMA PROJETOS AGOES EMERGENCIAL CURTO MEDIO LONGO TOTAL
Implantagéo dos leitos de secagem da ETE 33.320 0 0 0 33.320
Agquisicao dos equipamentos para o laboratério da ETE 20.000 0 0 0 20.000
Implantar dispositivos/adaptagdes para retirada controlada de escuma dos reatores UASB 104.125 0 0 0 104.125
Ampliacéo da ETE 3.331.989 0 0 0 3.331.989
PROGRAMA Prc.tjeto de mel.horia, ampliagdo e Implantar adequagdes no tratamento preliminar das EEEB1 159.030 0 0 0 159.030
MUNICIPAL DE modernizagado d? 'S|_stema de esgotamento |Implantar adequagdes no tratamento preliminar das EEEB2 99.394 0 0 0 99.394
ESGOTAMENTO sanitario da sede Cadastro das redes e PVs existentes 154.862 0 0 0 154.862
SANITARIO Ampliagdo da rede coletora de esgoto 148.669 294.496 236.153 472.306 1.151.624
Substituigdo de rede coletora de esgoto (troca seletiva) 201.674 347.950 288.968 606.218 1.444.811
Implantag&o de novas ligagdes prediais de esgoto 29.847 49.744 38.891 79.591 198.072
Substituicdo de ligagdes prediais de esgoto (troca seletiva) 32.560 56.075 47.031 97.680 233.346
Projeto de adequagdo do esgotamento |Substituir gradualmente fossas rudimentares por fossas sépticas - Cavaco 72.000 96.000 0 0 168.000
sanitario rural Substituir gradualmente fossas rudimentares por fossas sépticas - Zona Rural Dispersa 276.000 460.000 368.000 716.000 1.820.000
TOTAL 4.663.469 1.304.266 979.042 1.971.794 8.918.571

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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5.3. Cronograma fisico-financeiro — Drenagem urbana

A partir dos valores dos programas apresentados anteriormente, é possivel obter o total
de investimentos, necessarios para drenagem e manejo de aguas pluviais de Divisa

Nova/MG, para os préximos 20 anos.

Tendo em vista o conjunto de agdes previstas para o eixo de drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais, projeta-se investimento total estimado de R$ 8.281.170,00 ao longo dos
proximos 20 anos. Desse montante, R$ 2.696.820,00 correspondem ao prazo emergencial,
R$ 465.370,00 ao curto prazo, R$ 465.364,00 ao médio prazo e R$ 4.653.616,00 ao longo

prazo, conforme apresentado na Tabela 8.
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Tabela 8 - Programas com investimentos propostos na drenagem e manejo de aguas pluviais.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)

PROGRAMA PROJETOS AGOES EMERGENCIAL CURTO MEDIO LONGO TOTAL
Adequagéo, complementagao e modernizagdo do sistema de microdrenagem 153.840 76.920 76.920 769.192 1.076.872
Projeto de universalizagéo dos servigos de |Adequagéo e planejamento do sistema de macrodrenagem 205.119 102.560 102.560 1.025.592 1.435.831
drenagem e manejo de aguas pluviais  |Elaborag&o de pardmetros e diretrizes municipais 12.819 12.819
Complementagao e atualizagdo do cadastro das redes de drenagem existentes 103.272 103.272
PROGRAMA . . ) Levantqmentos de cam~po, estud.os hldrologlcos, hidraulicos e geotécnicos, avaliagéo de 150.000 150.000
Projeto de adequagao do de alternativas e elaboragéo do projeto executivo
MUNICIPAL DE drenagem da SB-2 Execugao das obras de adequagao do sistema de d da SB-2, conf luga
DRENAGEM g d::ﬁilij?:o 3§0?Et;azxeiiiviquagao o sistema de drenagem da SB-2, conforme solugéo 1.500.000 1.500.000
URBANA E MANEJO
DE AGUAS Desobstrucéo e limpeza do sistema 128.199 64.100 64.100 640.992 897.391
PLUVIAIS Projeto de seguranca a populagao Manutengo preventiva da rede hidraulica 123.072 61.535 61.536 615.352 861.495
Monitoramento e prevencdo de ocorréncias 107.688 53.845 53.844 538.432 753.809
Acéo de conservagdo das areas de recarga, APPs e cursos d’agua 61.536 30.770 30.768 307.680 430.754
Projeto de Protegao a Bacia Hidrografica |Ac&o de combate as ligagGes indevidas de esgoto no sistema de drenagem 61.536 30.770 30.768 307.680 430.754
Acao de controle de processos erosivos, transporte de sedimentos e assoreamento 89.739 44.870 44.868 448.696 628.173
TOTAL 2.696.820 465.370 465.364 4.653.616 8.281.170

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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5.4. Cronograma fisico-financeiro — Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A partir dos valores em cada um dos projetos apresentados anteriormente, é possivel
obter o total de investimentos, necessarios para a limpeza urbana e manejo de residuos

soélidos de Divisa Nova, para os proximos 20 anos.

Tendo em vista o conjunto de agbes previstas para este eixo, projeta-se investimento
total estimado de R$ 6.254.000,00 em limpeza urbana e manejo de residuos soélidos. Desse
montante, R$ 1.821.000,00 correspondem ao prazo emergencial, R$ 2.937.000,00 ao curto
prazo, R$ 863.000,00 ao médio prazo e R$ 633.000,00 ao longo prazo, conforme

apresentado na Tabela 9.
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Tabela 9 - Programas com investimentos propostos para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE DIVISA NOVA (MG)
PROGRAMA PROJETOS AGOES EMERGENCIAL CURTO MEDIO LONGO TOTAL
Implantag&o geral 865.000 865.000
Projeto de Implantagao da Area de recepgéo e pré-triagem de organicos e rejeitos e patio 1.035.000 1.035.000
Central Municipal de Residuos de .compostagem —
(CMR) Un!dade de beneficiamento c%el RCC 225.000 225.000
Unidade de transbordo de rejeitos 350.000 350.000
Veiculos e equipamentos 730.000 730.000
Projeto de Gestao de Residuos |Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU 25.000 25.000 50.000
de Limpeza Urbana (RPU) Modernizagdo de equipamentos e maquinarios 228.000 228.000 456.000
Monltor.amefnto quantitativo e qualitativo dos residuos domésticos 25.000 25.000 50.000
do municipio
Conscientizagéo para acondicionamento adequado de residuos
Projeto de Gestédo de Residuos |Implantagdo de ecoponto de reciclaveis secos 15.000 15.000
Domiciliares (RDO) Ampliagdo da coleta convencional e da coleta seletiva 537.000 537.000 537.000 537.000 2.148.000
Controle ambiental na lavagem de caminhdes de coleta
Programa Municipal de Desenvolvimento de legislagdo especifica para grandes
Limpeza Urbana e geradores de residuos no municipio
Manejo de Residuos Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos
Sélidos Conscientizagdo e educagao sobre o descarte adequado de
Projeto de Gestao de Residuos |RCC
da Construgao Civil (RCC)  [Fiscalizagio e combate aos pontos de bota-fora irregulares
Implantagdo de sistema de monitoramento e registro de RCC
Elaboragéo e implementag&o de legislacdo especifica para
Projeto de Gestédo de Residuos |gerenciamento de RSS
de Servigo de Saude (RSS) Capacitacéo e educacéo sobre o gerenciamento de RSS
Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizagdo
Implementacéo de pontos de coleta para residuos de logistica
reversa
Projeto de Gestédo de Residuos |Conscientizag&o e educagéo ambiental 36.000 60.000 48.000 96.000 240.000
da Logistica Reversa Implantagdo de ponto de entrega voluntaria de pneus inserviveis 90.000 90.000
Monitoramento e Fiscalizagao
Projeto de Gestao de Outros |Elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS)
Residuos Tratamento dos residuos de saneamento
TOTAL 1.821.000 2.937.000 863.000 633.000 6.254.000

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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6. FONTES DE RECURSOS E SISTEMAS DE FINANCIAMENTO

Os investimentos para o saneamento basico sdo essenciais para implementar as acoes
dos programas do sistema de abastecimento de agua, sistema de esgoto, drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos. Em
algumas situagdes, sera preciso realizar investimentos significativos que podem superar a

capacidade financeira do municipio.

Por essas razdes, sao necessarias fontes de investimento. De maneira complementar,
€ importante definir a classificacdo desses recursos, sejam eles onerosos ou nd0 onerosos.
Segundo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social - BNDES (2021),
recursos onerosos sao aqueles que precisam ser pagos novamente, como empréstimos,
financiamentos e emissdo de titulos de divida (debéntures). Esses, sdo chamados de
onerosos pois 0 tomador deve pagar de volta o recurso captado a taxa de juros e corregao
monetaria. J& 0s recursos n&o onerosos sdo aqueles que ndo precisam ser pagos, como

recursos do Orgamento Geral da Unido (OGU) e de fundos nao reembolsaveis.

A seguir, é possivel analisar as fontes de recurso, seccionadas em onerosas € nao

onerosas, apresentadas na Figura 7.
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Figura 7 - Formas de financiamento.

[ FORMAS DE FINANCIAMENTO ]

1
\ 4 A 4

[ RECURSO ONEROSO ] [ RECURSO NAO - ONEROSO ]

N - e * ™

Recurso do .
- Recursos provenientes de
. - R Extraorgcamentarios 3
Orgamento Fiscal Recursos proprios ecursos empréstimos internacionais,
e da Seguridade dos prestadores de provenientes de . ; s a
Social da Unia ) ofcamentos contraidos junto as agéncias
oclatda nido - SeVIcos, (; . ) ) multilaterais de crédito, tais como o
OGU, consignados resultantes de proprios dos - Fundos financiadores (ex: )
- L . Banco Interamericano de
na Lei superavits de estados e dos Fundo de Garantia do Tempo ;
- . S . Desenvolvimento (BID) e o Banco
Orgcamentaria receita municipios de Servi¢o - FGTS, Fundo de )
. Mundial (BIRD)
Anual (LOA) K Amparo ao Trabalhador - FAT); K
\\ / / . J/ - Recursos proprios de /
instituigoes financeiras, em
—>

especial do BNDES;

- Recursos do mercado que,
no caso do saneamento, sao
captados por meio de emissao
de debéntures pelos titulares
dos projetos.

Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2026.
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Nos topicos abaixo, sao descritos de forma mais detalhada os tipos de fontes de investimento que

0 municipio pode utilizar como recurso.

6.1. Recursos extraorgamentarios

Os recursos extraorgamentarios, também denominados recursos onerosos, sdo operagbes de
crédito financiadas pelos fundos financiadores como o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
(FGTS) e Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT), por instituigbes financeiras ou por operagdes de
mercado. Sdo chamados de onerosos, pois 0 tomador deve pagar de volta o recurso captado a taxa
de juros e correcao monetaria. Cabe ressaltar que, as taxas de juros e outros encargos cobrados
pelos fundos séo atrativos, e os prazos de amortizagdo sdo mais dilatados, se comparados aos de

mercado.

Ademais, seus encargos totais sdo compativeis com as taxas de retorno da maioria dos servigos

de saneamento basico, como o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario.

6.2. Recursos do orgamento fiscal e da seguridade social da uniao

Os recursos do Orcamento Fiscal e da Seguridade Social da Unido (OGU), mencionados na Lei
Orgcamentaria Anual (LOA), sdo comumente conhecidos como recursos nao onerosos. Essa
expressao se refere aos fundos disponibilizados pelo Governo Federal que nao envolvem o

pagamento de juros ou custos adicionais por parte dos beneficiarios ou entidades que os recebem.

O OGU é o conjunto de recursos financeiros que o Governo Federal planeja gastar em suas
diversas areas de atuagado ao longo de um ano. Ele é elaborado anualmente na forma da Lei
Orcamentaria Anual e inclui fundos destinados a diversas finalidades, como saude, educacéo,

infraestrutura, seguranca, saneamento basico, entre outros.

Quando se fala em "recursos nao onerosos" no contexto do OGU, esta-se destacando que esses
fundos nao impdem custos adicionais aos beneficiarios. Em outras palavras, o governo fornece esses

recursos sem exigir o pagamento de juros, taxas ou qualquer outra forma de encargo financeiro.

Esses recursos ndo onerosos sao frequentemente utilizados para financiar projetos e programas
de interesse publico. Por exemplo, o governo federal pode alocar recursos ndo onerosos para a
construgao de escolas, hospitais, estradas, projetos de saneamento basico e outras iniciativas que

beneficiem a populagdo em geral.
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A fonte desses recursos nao onerosos € o financiamento publico, ou seja, sao valores
provenientes dos impostos e taxas pagos pelos cidaddos e empresas ao governo. O governo, por
meio do processo orgamentario, decide como alocar esses recursos em diferentes setores para

atender as necessidades da sociedade.

6.3. Recurso proveniente de orgcamento proprio do estado ou municipio

Os recursos provenientes do proprio estado ou municipio para o saneamento basico sdo aqueles
gerados e disponibilizados pela administracdo publica local, ou seja, pelo governo estadual ou
municipal, com o objetivo de financiar projetos e programas relacionados ao saneamento basico.
Esses recursos podem ser originados de diversas fontes e s&o essenciais para melhorar a
infraestrutura e a qualidade dos servigos de abastecimento de agua, tratamento de esgoto, coleta e

disposicdo adequada de residuos solidos, e drenagem de aguas pluviais.

Os governos estaduais e municipais alocam recursos do préprio orgamento para investir em
projetos de saneamento basico. Esses recursos provém da arrecadagédo de impostos, taxas e outras

fontes de receita do governo.

6.4. Recursos provenientes de empréstimos internacionais

Recursos provenientes de empréstimos internacionais sdo fundos obtidos por um pais ou entidade
governamental por meio de acordos de empréstimo com agéncias multilaterais de crédito, como o
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e o Banco Mundial (BIRD). Esses empréstimos
internacionais sédo frequentemente utilizados para financiar projetos de desenvolvimento e
infraestrutura, incluindo areas como saneamento basico, saude, educagdo e desenvolvimento
econdmico. Geralmente, esses fundos sédo concedidos com condigdes e termos especificos e devem
ser reembolsados com juros ao longo do tempo. Eles desempenham um papel importante no apoio
ao crescimento econdmico e na melhoria das condi¢cdes de vida em paises e regides que buscam

financiamento adicional para projetos de grande escala.

6.5. Recursos proéprios dos prestadores de servigcos

Recursos proprios dos prestadores de servigos de saneamento sdo fundos gerados pelas proprias

entidades ou empresas responsaveis por fornecer servicos de abastecimento de agua, tratamento
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de esgoto, coleta de residuos solidos e outros servigos relacionados ao saneamento. Esses recursos
sao originados a partir de superavits de receita, ou seja, quando a arrecadagao de receitas dessas

entidades excede os seus custos operacionais e investimentos.

Esses fundos proprios sdo fundamentais para garantir a sustentabilidade financeira das
operagdes de saneamento basico, permitindo que as prestadoras de servigos reinvistam em
infraestrutura, manutencao e expansao das redes. Além disso, esses recursos podem ser usados
para melhorias na qualidade dos servigos, atendimento as novas areas e para o cumprimento de

regulamentacbes ambientais.

Em resumo, os recursos proprios dos prestadores de servicos de saneamento, resultantes de
superavits de receita, representam uma importante fonte de financiamento para a continua prestagao
e melhoria dos servigos de saneamento basico, contribuindo para a promoc¢ao da saude publica e a

qualidade de vida das comunidades atendidas.
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